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Jur Beadtung!

Das vorliegende Lehritoffheft, das aus Griimben ber Jwedmdpigeit in
mehrere Gingelhefte geteilt worben ift, behandelt dbas Lehrfad) m 5 111 aqus
bem Abjdnitt ,,Betriebsmaldyinendienft”.

Es ift beftimmt filx den Dienftanfingerunterridht fiir NRejervelotomotio-
fithrer im Dampfibetrieb.
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Die Ausriijtung
Des LQofomotibiefjels






Griter Qbjdhnitt
Dic Ausriiftung des Lobomotivkeffels

1. Einleitung

Um beim Betrieb des Kefjels Unfdllen vorzubeugen unbd eine
betriebsjidyere Bebdienung 3u gewdbhrleijten, jind bejondere Ein-
ridytungen ndtig, die man Ausriiftung nennt. Vlan unterjdeidet
grobe und feine usriiftung.

© Jampleninelme =

Bifd 1. Anordnung ber Nusriiftung am Langleffel

Jur groben Wusriiftung gehdren: Blasrobhr, Hilfsbldfer,
Funtenfanger, Dampfregler und die Dampfleitung. Jur feinen
NAusriiftung zdahlen: Cinjpriger, Kejjeljpeifeventil, Sidjerheits-
ventil, Wafjerftandseinridhtungen, Dampfpfeife, Drudmefjer,



2 1. Die Ausriiftung bes Lofomotivieffels

LDamplentnalmestvizen

F=Wasservemi aer
Hvekarvaftremse

Bilb 2. Unordnung der Wusriiftung an ber Hinterlefjelriidwand

Porometer, Dampfjtrahlpumpe, Anlah- und Abjperrventile,
RKeffelablaghabn und Keffelablaiventil.

An bejonderen usriiftungen find vorhanden die Speife-
waffervormirmeranlage, Speifewafferreiniger und dbie Raud)-
verbrennungseinrichtung.

2. Muordnung der usriiftung am Kefjel

Die AUnordnung der verfdyiedenen Nusriiftungsteile am Lang:
fejjel, an ber Hinterkejfelriidwand und am Dampfoom zeigen
die Bilber 1—4.



2. Anordnung ber Ausriiftung am Kejfel 3

Sleherpedsventil

Anlaprenti! zor Lo/l porzgé

Bilo 3. Mnordnung der Ausriiftung am Dom (redte Mafdinenfeite)

Die BVerteilung der in Bilo 2 erfidtliden Drudmefjer und
AnlaBventile ift folgenbe:

Drudmeffer

B fiir Brems3ylinder K fiir Kefjeldrud

E = el. Warmeanzeiger L fiiv Luftleitung

I" fiir Haupthiftbehilter P = Hubzibhler

H fiir Heizung S filr Sdyieberfaftendrud
Anlafventile

H fiir Heizung

L fiix Lidhtmajdyine

V fiir Vorwdrmerpumpe
S fiir Dampfjtrahlpumpe.

Die Jabl der Drudimeffer und Anlafoentile ridhtet fid) nad
ben an der Lofomotive vorhandenen Sondereinridhtungen. Die
AnlaBoentile (Bild 2) fiir die Dampflirablpumpe, fiix die Lidyt-
majdyine und fiiv die Heigung find an einem gemeinfamen
Dampfentnahmeftuen angebradt.



4 1. Die Ausriiftung des Lofomotiviefjels

Hilisdlaserventt!

Dampladspérrventr
Anlafveniit 2o Spersepezipe

Bilb 4. Anordnung der usriiftung am Dom (linfe Mafdinenfeite)

Die AnlaBoentile (Vild 3 und 4) fiir die Luftpumpe und
fiic die Speifepumpe (Fahrpumpe) jimd am Dom angebradt.
Die beiderfeits des Doms angebradyten Dampfablperrventile
pienen 3um Abfperren bes Kejfels beim Eintritt von Robr-
briiden.



Gmweiter Abjchnitt

Dic Srobausriiftung

1. Das Blaseohr

Der Sdyornjtein der Lofomotive fann wegen Einbaltung der
Sabrzeugumgrenzung nur in befdranfter Hobhe ausgefiihrt
werdern. Diefe Hobhe geniigt aber nidht, um den fiir bie Anfadung
des Feuers notigen natiitlidhen Jug hervorzubringen. Es muk
deshalb eine Finjtlide 3ugwirfung herbeigefiihrt werden. Diefem
Jwede dient das Blasrobhr. €s bildet den Abjdlu der Dampi-
ausftedmrohre, dburd) die ber Ubdampf ins Freie gefiihrt wird.

Blasrotrkep/

- Blasrotriop/~

Blinawelie /27
KL Al emse

Slardrotyr —

Bilb 5. Niteres Blasrohr Rilb 6. Blasrohr der Lof. Gt 46.15

Bei Lofomotiven neuerer Bauart ift der Blasrohrfopf ab-
nehmbar eingeridytet und fanm unmittelbar gegen Erjafjtii aus-
getaujdht werden. Die Wirfungsweife bes Blasrobrs ift folgende:

Der im Jylinder ausgenute Dampf entjtrdmt beim Ar-
beiten der Lofomotive ftofweife 1unter horbaren Shligen dem
Blasrohr und treibt hierbei die durd) den Sdornftein entwei-



6 II. Die Grobausriiftung

dyenden heigen Gaje vor jid) her. Der aus dem Blasrohr tre-
tende Dampf wirkt bei jedem Sdlage gleid) etnem Pumpen-
folben faugend auf die in ber Raudfammer und in den Heis-
rohren befinblidhen Gaje. Infolgedefjen wird frijdhe Luft durd
die Roltipalten angejaugt und o das Feuer lebhaft angefadyt.
Wirb bei einem verjtellbaren Blasrohr der Ausgangsquerjdnitt
verengt, dann entjtrdmt der Dampf dem Blasrobhr unter ftarfer
Prefflung und erhdhter Gejdwinbigleit, wodurd) bie Jug-
wirtfung auf bas Feuer verftartt wird. Wan hat demnady in
vem verjtellbaren Blasrohr ein Mittel in der Hand, die Jug-
wirtkung auf das Feuer je nad) Bebdarf 3u regeln.

| ~—

i¥ Zum Hilfsblaser Vom Blésépventil
) -
Y ; F—Umsfellhahn
Y
% i
% I
Hilfsblaser \ Blasrohr

Bild 7. Anordnung des Hilfsblajers

2. Der Hilfsblafer
(Bild 7)

Der Hilfsbldfer befteht aus einem ringformig gebogenen
Rohr oder aus einem ringformigen Hoblen Rotgujtorper. Cr
ijt um die Mitndung des Blasrohrs gelegt und auf jeiner Ober-
jeite ringsum mit einer grofien Anzahl Bohrungen verjehen,



2. Der Hilfsbldfer 7

ourd) die der eingelajfene Dampf ausjtromt. Auf dem Fiibrer-
jtand befindet fid) ein Habhnzug oder ein Ventil, womit bem
Bldjer Kejjeldampf zugefithrt werden fann.

Bei neueren Lofomotiven ift der Hilfsblifer baulid) fo aus-
gefiibrt, daf er aud) 3ur Anfadyung des Feuers falt ftehender
an3ubeizender Lofomotiven benuft werdben fann. 3u diefem
Jwed [ind nabe der Raudfammer 3wei Umiftellhibne ange-
bradyt (Bild 7), mit denen je nad) Stellung Dampf einer frem-
den Uofomotive dem Hilfsbldfer der eigenen Lofomotive 3u-
geleitet odber Dampf der eigenen Lofomotive an eine frembde

Hillsblaser

Bild 8. Funfenfinger fiir Kejfel mit Hodliegendem Blasrohr

Yotomotive 3um Anfadjen des Feuers abgegeben werden famn.
Die Wirhung des Hilfsbldfers auf das Feuer ift eine dhnliche
wie die des Blasrohrs.



8 11. Die Grobausriijlung

3. Der Funfenfanger
(Bilb 8—10)
Der Funfenfinger befteht bei Lofomotiven mit hod)-
liegenbem Blasrohr gewdhnlid) aus einem Rahmen mit 3wei-
reihig iibereinandergelegten Rundeifenjtdben, von denen die

Bild 9. Funfenjanger fiir tiefliegendes Blasrohr

obere Reibe iiber den Litden der unteren Reihe angebradyt iit,
ober aus gelodyten oder gefdliten Blechen (Bild 8).

Die aus den Heizrdhren mitgerijjenen Kobhlenteilden jtogen
an dem Funfenfdnger an und werden dadurd) in die Raud):-
fammer 3uriidge{dleudert. Hierdurd) wird das Entjtehen von
Brinden durdy allenfalls ausgeworfene Funfen und glithende
RKoblenteilden verhindert. Vei neueren Lofomotiven mit hober
Refjellage fit bie BVlasrohrmiindiung tiefer als die oberen Heiz-
robrreihen. JIn diefem Falle nmuf der Funfenfinger jo gebaut



4. Dawmpfregler i

jein, daf er Blasrohr und Sdornjteinmiinbung in der Raud)-
fanmer faften- ober rohridrmig umfdliekt (Bild 9 und 10).

"Derartige Funfenfinger miijlen 3weds Reinigung der Sieb-
bleche und Uusblajen der durd) den Funfenfdnger verdecdten
Heiz- und Raudyrohre 3um Herausnehmen oder uftlappen ein-
geridytet jein.

Fuikenianger ﬂ

)
o ‘3‘%

Bild 10. Funfenfinger ber Lofomotive Gt 46.15

A&, Dampiregler

. Der Dampfregler hat ben Jwed, dben Dampizutritt jur
Dampfmafdine 3u regen und gegebenenfalls abzujperren. Man
unterjeivet Fladjdieberregler und Ventilregler.



10 I1. Die Grobausriiftung

a) Der Flad)jdieberregler mit Entlajtungsidieber
(Bilo 11)

Seine Wirfungsweife ift folgende: Beim Offnen des Reglers
wird durd) bas NReglergejtinge zuerft der Entlaftungsjdieber
verjdoben, und es ftromt Dampf durd) die im Grund- und
Entlajftungs|dieber
angebradhtenSdlit-
3e s in die Cinjtrom-
rohren unb von da
nad) bem Sdyieber-
faften. Der bdurd)
bie Sdylie s ein=
tretende Dampf be-
lajtet gleidhzeitig bie

Unterfeite bes
Grundfdyiebers,wo-
durd) biefer felbjt
Zum Reglerrohy entlajtet wird. Be-
wegt man den Req-
Terhebel weiter, fo
nimmt der Entla-
ftungsjdieber mit-
tels ber Najen n den Grundidyie-
ber mit, und der Dampf Jtromt
jegt burd) die freigelegten grofen
Offnungen o indie Einftrdmroh-
ren. Sdliegt man den Regler, o
wirtd unddijt der Entlajtungs-
jdhieber und exft dannder Grunbd-
Jdhieber ge|chlofjen. Daburd) wird
die Dampfufithrung nidt plog-
lid), fonbern allmdblidh unter-
brodyen. Die Spannfeder I' hat
den Jwed, beibe Sdhieber anzu-
priiden, jedod nur in bem Mafe,

f=8pannfeder G =Grondscheder
£ =Lnllastvngssehiebermi LONGlschizen s

8 = 8igel £ Kellversciilup
R =0lrinne

Bild 11. Fladjdieberregler mit .
Entlaftingsidyieber bafy fie bei Leerlauf der Lofo-



4. Dampjreqgler 11

motive nod) abflappen fonnen. Der Entlajtungsjdyieber bient
gum Anfabren und zur Entlaftung des Grundjdiebers.

ﬂam,o/'efx'fﬂ?‘f

_i 1 Enllastongshemmer

Hayplvenind Hiltsventil
Zum Reglerrohr

Wil 12. Bentilvegler Bauart SdHmidt und MWagner

b) Der Ventilregler Bauart Sdymidt und Wagner
(Bilb 12)

Der Bentilregler wird dburd) Dampf Jelbjttitig gefteuert.
Bei gejdhloffenem Regler herrjdt auf ber Ober- und Unterfeite
des Hauptventils gleid) hoher Dampiorud. Beim Offnen bdes
Reglers wird durd) das Reglergeftinge das Hilfsventil von
feinem i abgezogen. €s firdmt jet aus der Entlafjtungs-
fanmmer Dampf durd) den vom Hilfsventil freigegeberten Quier-
jdnitt in das Reglerrohr und von da in die Einftrdomrohre.



12 11. Die Grobausriijtung

Strdmt durd) diefen freigegebenen Querjdhnitt mehr Dampf
ab, als burd) den Ringfpalt i der Entlajtungsfammer Fuftromen
fann, Jo entjteht in diefer Unterbrud. Der auf der Unterfeite
des Hauptventils laftende Dampforud iiberwiegt jet den auf
der Oberfeite des Hauptventils herrjdenden Drud und fiokt
pas Hauptventil auf, und Fwar jo weit, bis das Hilfsventil
gerade nod jo viel Dampf aus dber Entlaftungsfammer abftrd-
men [dBt, wie durd) den Ringjpalt i diefer Fugefiihrt wird.
Jn diefem ugenblid ift der Dampforud 3u beiden Seiten des

Dampleintritt

Drosselventil

Jnneres Reglerge«
slange

Anschlupflansche zum Reglerrohr

© Bib 13. Bentilregler Bauart Wagner-Martin

Hauptoentils gleidh) hod), und das Hauptventil bleibt in feiner
jeigen Lage unverriidbar ftehen. Durd) jede neue Hubdnderung
des Hilfsventils wird der Drud in der Entlajtungstammer ge-
dndert und damit die Gleidhgewiditslage des Hauptventils ge-
jtort. Jede Druddnderung in der Entlajhngsfamnter 3wingt
das Hauptventil, eine mit dem Hilfsventil gleid) geridytete Be-
wegung ausaufiihren, bis i der Entlajtimgsfammer wieder
Drudausgleidy eingetreten ift, ‘wodurd) das Hauptoentil jum
Stilljtand fommt. Beim Sdliegen des Hilfsventils wird audy
bas Hauptventil felbjttitig dburd) dben Dampforud gefdloffen.



5. Die Dampfleitung 13

¢) Der Bentilregler Bauart Wagner-Martin
(Cinbeitsbauart Bild 13)

Bei diefem Regler ift der Ringjpalt i (jiehe SdHhmidt- und
Wagner-Regler Bild 12) burd) ein bejonderes Drofjelventil erfett.
Geine fonjtige Cinridtung und Wirfungsweife ift die gleide,
wie beim Ventilregler Bauart Shmidt und Wagner befdyrieben.

3
2ugstangenhebel
Reglerknierohr
Reglerwelle

Reglerrohr

Bild 14. Reglergeftinge

) Das Reglergelftdnge (Vi 14)

Das Reglergeftdnge dient 3um Berftellen bes Reglers.
€ine gebraudyliche Unordnung des Reglergeftinges 3eigt Bild 14.

" 5. Die Dampileitung

Die Dampfleitung bejteht aus Dampfauleitung und Dampf-
ableitung. Die Dampfauleitung befteht im wefentlidien aus dem
Reglerrohr, dem Kreuzrohr und den Cinfironmrdhren. Sie hat
pen Jwed, den Keffeldampf der Dampfmajdine uzufiihren.
Die Dampfableitung, durd) die der Abdampf ins Freie geleitet
wird, befteht je nad)y Wnordimung des Blasrohrs aus dem NAus-
ftrdm3weigrohr und dem Standrohr oder den beiden Ausjtrom-
rdbhren.



Dritter Abjhnitt

Dic $einausriiftung

1. Einfpriter
(Ajchfaften=, Kohlen= und Raudfanunerjprier)

JInber Eijentdhre R (Bild 15) befindet Jid) Kofs. Die Rihre R
wird |o erhit, dbaf der Rofs glithend erbhalten bleibt. Aus dem
Glastolben G wird Wafjerdbampf iiber den gliihenden Kofs ge-
leitet. Der Ausfluprdhre D entfirdmt ein blaulid) Yhimmerndes
Gas. Angeziindet brennt es mit dDunfelblaver Flamme. Ein iiber

Wassergas
Glihende Koksslicke flamme -,

o ) [
AR T

Hﬁ

Beim Uibersireichen von Wasser«
dampl Gber glihenden Koks ent”
sleMl ein brepnbares Gas Wassergast
n
| Wassergas brennt mit dunketblaver |!
i Flamme und entwicked eine grafz |
Hilze

- ]

Bilb 15. Entjtehung von Wajlergas

die Flamme gebaltener Platindraht wird ftarf erbift. Man er-
feunt: Leitet manWajferdampfiibergliihenden Kofts,
jo entfteht ein brennbares ®as (Waljergas), bas bei
berBerbrennungeine ziemlid) grofe Hige(+2800°0)
entwidelt.

Dasfelbe Gas entwidelt fid) bei Berwendung des Afdhfajten-
jprifers. Das entwidelte Gas jteigt durd) bie Roftjpalten in die
Feuerbiidfe, wo esverbrennt und badurd) giinftig auf die Warme-
und Dampfentwidlung einwirkt. Der fjdtaften fiillt [idh jdyon
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Zur Rauchkammer

H= Vierweghahn 2um Aschkasten

R=Rickschiagventil
S = Strahlpumpe

V=Vorwarmer
Bild 16. Anordnung des Einfpriters

nad) furzer Jeit mit gliihender A]dye und Kohlenviidjtanden. Wer-
den die glithenden Teile mit Walfer abgeldjdht, o entfteht Wafjer-
pampf, der burd) den Rojt und das Feuer hindurdyzieht. Hierbei

Zum Aselrasien |
{

WVierweghaln
/

Zym/ﬁ%ﬂ//ﬁz =
sohlavelr

Zur Ravehkammer B Sfucksohlagrenlil

Yoz oler —e= —~—— YO Ger

Jpelsepempe Strahlpympe

Bilp 17. Cinfpriger (dltere Bauart)
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bilbet i) dbas oben bejdyriebene brennbare Gas. Diefes Gas
wird in der Feuerbiidfe mitverbrannt und trigt ur Warme-
und Dampfentwidiung bei. Durd) bas Abld{den der glithenden
Koblenriidjtinde werben auferdem die WAldFaftenwdnde vor
Beldyiadbigung befdyiit. Diefern Jwed dbient der AjdhTajtenfprifer.
Der Raudyfammerfprifer hat den Jwed, die in die Raudfammer
mitgeriffene Fhugaide abzuldjden und dadurd)y dbie Raud)y-
fanmmerwdande gegen Durd)brennen 3u jdiigen. Der RKoblen-
fprifger dient 3um MNdjfen der Koblen. Die ganze Cinridhtung
bejteht aus bem Bierweghahn und bem Riidjdlagventil. Die
Wnordnung 3eigt Bild 16.

a) Der Bierweghabhn
(BWild 17 und 18)

Frerweghesn

Z vr Rawofikammer
——————
Rockseliagreninl

Zum Asehikaslen

Zum Kohlensprizseltovel

‘ La‘fm der Stralipumpe
fon der falrpempe

Bilo 18. CinJpriker (Einbeitsbanart)

Der Vierweghahn hat vier Stellungen (Bild 19).

Jn Stellung I ijt die BVerbindung der Wafferpumpe niit
bem Koblenfprifjdhlaud) hergeftellt. In Stellung IT ijt das
MjchEafteniprigrohr mit der Wajferpumpe verbunden. Sn Stel-
[ung IT1 ijt bie Wafferpumpe mit dem Raudfammerjprirobr
verbunden. JIn Stellung IV (Ab[dlukitellung) jind alle Ber-
binbungen unterbrodyen.
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Steltung Il

2Zum Aschkastensprifzrofir Abs chlysstellung

2um Rauchkammerspritzrohr
Bild 19. Stellungen des Vierweghabns

) Das Riid{dlagventil
(Bild 20)

Das Riidjdylagoentil hat drei Anjdliijfe, und 3war: einen
Mnfdylufy 3ur Dampflirablpumpe, einen Anjdiuf ur Fabr-
pumpe und einen Wnjdyluf zum Bierweghabi.

Geine Wirfungsweife ijt folgende: Wird das Spribwalfer
von der Strahlpumpe geliefert, [o driidt das von her Vumne

Zym Mf/wef/faﬁ/;

Vo aer Von aer
fasroumpe Stratipompe

Bilb 20. Riidjdlagoentil (Einbheitsbanart)
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geforderte Wafjer das Ventil S hod) und dbas Ventil V auf
jeinen Si. Daburdy ijt die ur Fabrpumpe fiihrende Robr-
leitung abgejdyloffen, wnd das Spriwaffer gelangt nady) dem
Vierweghabi, durdy den es je nady Stellung dem Ajdhajten,
ver Raudyfanumer ober dem Koblenfpriichland) 3ugefiihrt wird.

Wirh das Spriwaffer von ber Fahrpumpe geliefert, jo
briidt das von der Pumpe geforberte Wafler bas Ventil V hod)
und bas Beutil B auf feinen Sig. Dadburd) ift die zur Strahl-
pumpe fiibrende MRohrleitung abgefdiinjjen, wund bdbas Sprifi=
waffer gelangt nad)y dem Vierweghalpt wid duray diefen ur
Abgabeftelle. Vei ber dlteren Bauart des Riidjdylagventils
(Bild 17) jind als Abjhluforgane Kugeln verwendet.

2. Das Kejfelfpeifeventil
(Bild 21 wnd 22)
Das Kefjeljpeifeventil bejteht aus dem Riid|dlagventil
und bem mit ihm in einem gemeinfamen Gebhduje unter-

Absperrventil

Anschluss for fevérspritzschlavels

Bild 21. Anordmumg des RKefjelfpeifeventils
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gebradyten Abjperrventil. Das Riidjdlagventil hat den Jwed,
das Drudrobr der Wafjerpumpe vom RKefjel felbfttitiq abzu-
fhliezen, wenn nidyt gefpeift wird. Das Abfperrventil dient
dazu, im Falle eines Rohrbrudhs oder bei Sdyadhaftwerden des
Riidjd)lagventils den Keflel abzufdlielen.

Die Wirhungsweife des Nidjdhlagoentils ift folgende: Auf
die obere Geite des Riid{d)lagventilfegels B (Bild 22) driickt

RUcksehiggrenti! Avsperrventi!
Zum Hessel

vom Jrackrohr aer Wasserpumpe

Bilo 22. Sdnitt durd) Ridfdlag: und Abfperrventil

der Dampidrud des Kefjels. Das Ventil [dlielt jid) Jelbttdtig
unter dem Drud des Keffeldampfes, [olange die Waljerpumpe
abgeftellt ift, ebenjo bei Eintritt eines Robrbrudys.

Beim Anftellen der Walferprumpe wird das Riidjdlagoentil
dburd) den Drud des geforderten Wajfers Hodhygebriidt. Das
Whajler fann, jolange die Pumpe arbeitet, durd) den freigegebe-
nen Querfdnitt in den Keffel treten. Die Feder I [oll die Ventil
beweguitg abdampien. Die Spannung der Feder I nibhert, bevor
BVeutilfd)lup eintritt, den Ventilfegel des Ritdjdlagventils dem
Bentiljit, jo daf Jid) ber Ventilfegel auf feine Sigflade nabhesu
[toRlos auffetit.
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3. Sidyerheitsventile

Die Sidyerheitsventile haben den Jwed, fibexdiifjigen
Dampf aus dem Keffel Jelbjttatig abjtrdmen 3u lajjen, jobald
bie hdyfte 3uldlfige Dampifpammung im Kefjel erveidt ijt. Sie
beftehen in der RNegel aus federbelajteten BVeutilen, die eine
Cinvidhtung befigen miifjen, die verhindert, da eine willkinlidye
Mebhrbelajtung von unberufener Hand vorgenoninien werden
fann. Bei den Reidysbahulofomotiven |ind vielfad) nod) Sidyer-
heitsventile der Baiart Ramsbottom und Pop verwenbet, die
jebod) im RLaufe der Jeit durd) das Einbeitsventil Bauart
Nckermann erfeit werden.

a) Sidyerheitsventil Bauart Ramsbottom
(Bild 23 umd 24)

Die Wirfungsweife des Ventils ift folgende: BVei Kefjel-
iiberdrud werben die Ventile jamt ven Druditiigen durd) den
Dampf hodygedriidt und dadurd) die Ventiljpannfedern jtarfer
gejpannt. Der iiberfdyiiffige Dampf entweidt ins Freie. Nad)
Gntweidjen des Keffelitberdruds werden die AusiaBventile durd)
bie Spamng der BVentilfedern gefdlofien. Junerhalb der Ven-

Avsgleichpenrehit
Federspanaselravie.

L ultungsiiebel~
N\
Hentrallhulse

“Spannfeaes

vewlitewlyalz

Veglitontersalz

Rilo 23. Giderheitsventil Bauart Ramsbottom
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rfederspannsolididé

gertraghedel

Druckstilze

Austapréntit
Bild 24. Sdnitt durd bas Ventilgehdufe

tilauffatge find Mafen n angegoffen, die verhiudern, dak bei
BVrudy einer Spannfedber das Ventil herausgejd)leudert wird.
Die Ventilauffike dienen gleidyzeitig als Shalldbampfer. Durd)
NAnbheben des Liiftungshebels fommen die WuslaBventile um
Gpielen gebradt werden. Jur Eiujtellung der Auslafventile
werden die Spannfedern mittels der Feberjpannjdyraube auf
den hiditen suldffigen Kefjeldrud gebradht und durdy Kontroll:
hiilfe gejidyert.

b) Sodhubjiderheitsventil Bauart Pop
(Bild 25)

Die Hodhubfiderheitsventile haben den Jwed, die Jeit-
dauter bes Abblafens fejtzulegen und dadurd) Keffedampiverlujt
wibhrend des Abblafens 3u verhiiten. Das Wuslapventil ift ober-
halb der Siflade mit einem Bund n verfehen. Durd) Auf-
und Nieberjdrauben des verftellbaren Ringes R fann der Ab-
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|
Lvltongs- &
vevel 7

Bilb 25. Hodbhubliderheitsventil Bauart Pop

jtand 3wifden Unterfante des Bumdes n und Oberfante des
verjtellbaren Ringes R verfleinert oder vergrofert und damit
ber Hub des Nuslafventils entfpredyend eingeftellt werben. Die
Wirtungsweife der Hodhubjiderheitsventile ift allgemein fol-
gende: Bei Kefjeliiberdrud jtoft der ausfiromende Kefjelbampf
aunddit an bent Bund 1 des uslafventils und jdleudert diefes,
pem mit dem Ring R eingeftellten Hub entjpredyend, mit einem
Rud in bie Hohe. Das Uuslagoentil wird durch den ausftronien=
pent Dampf fo lange in jeiner Hodyftellung gebalten, bis der
iberfdyiifjige Dampf entwiden ift. Dann wird durd) die Span=
nung bder Ventilfeber bas Wuslafventil ploglidh gejdloffen.
Das Ventil ift vidtiq eingeftellt, wenn wibhrend des Abblajens
per Jeiger des Drudmellers bis auf bic Warte des hodftauddjfigen
SKeffelbruds uriidgeht und dort ftehen bleibt. Durd) Jiehen am
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Liiftungshebel fann bie Bentilfeder etwas angehoben und
bas uslaBventil 3um Spielen gebradht werden. Beint Abblafen
muf der Dampf die Drojjelhaube durchftromen, wobei er jo
gedroffelt wird, daB er nid)t mit u jtarfem Gerdujd) austritt.

c) Siderheitsventil Bauwart Aderntann -
(€inbeitsbauart Bildo 26)
Das Siderheitsventil Barart Adernmann hat ben Vorteil,
bei geringer Durdygangsweite und niedriger Bauhihe dennod)
eine feine Drudeinjtellung 3u gejtatten und damit geringen

Luftungsspindel

Federspannschraube Lirtungshebel

Ventitteller

Ventilfihrungs=
tucks2 (8)

Bilb 26. Sidjerheitsventil mit Stauventil A (Banart Adermann)

Dampfoerluft wahrend des Abblafens 3u gewdibrleiften. Infolge
jeiner niedbrigen Baubobhe ijt es befonbers geeignet um Einbau
in hodliegenbe Kejfel mit grofem Durdymefjer.

Seine Wirhumgsweije ift folgenbe: BVei Keffeliiberdrucd wird
das Auslafoentil V dburd) den Kejfeldampf hodgedriict unbd bie
Spamifeder I jtarfer gefpannt. Der iiber|{diiljige Dampf ent-
weidt durdy ben Verteilungstorb K und die Bohrungen der
Drofjelhaube D ins Freie. Gleid)zeitig gelangt dburd) die Wus-
gleidhbobrung b Dampf auf bie Oberfeite des Wuslafventils
und vour da durdh dbie BVohrungen 1 und k des Stauventil-
gehiujes A ins Freie. Dadurd) wird die beim Abblafen bes
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BVentils eintretenbde ftirfere Belajtung der Spannfeder I* auf-
gehoben, o daf die normale Belafhimg des WAuslaRventils beim
Abblajen ftanbig erhalten bleibt. Der Stauventilfegel r wird
burd) bie Spannfeder f in feiner normalen Lage (Bobrimg k
offen) fejtgehalten. Mit bem Stauventil faun der beim Abblajen
bie Dberfeite des MuislaRventils belaftende Dampidrud auf fol-
gende Meife geregelt werben: Durd) Jiehen an der Jugjtange =
bes Stauventils wird die Austrittsdifmung k durd) den Stau=
ventilfegel r abgejdaitet und dadburd) ein Ruditol auf das us-
lagoentil ausgeiibt. Das Nuslapventil dhliet jeht felbjttdtig,
jobald der Drud im Kefjel ', a i unter die uldflige hodite
Keffelfpannung gefallen ijft. Der BVerteilungstorb und dbie Bol-
rungen in der Dro|lelhaube D bewirfen Abbdmpfung des Ge-
rdujdyes des ausblajenden Dampfes.

4, Wafferjftandseinridtungen

Die vom Feuer oder den heien Wbgajen berithrien Wan-
bungen des Lofomotiviellels miiflen ftets von Walfer winfpiilt
fein, weil jie andernfalls gliithend werden und in diefem Ju-
ftande dem Dampforud feinen Widerftand niehr leiften fnrmen.
Nacd) den gefelihen Beftimmumgen muf deshalb der Waffer-
jpiegel im Dampfieflel wdbrend bes Betriebes mindeftens
100 mm iiber der Feuerbiidsbede jtehen und der Kefjel wenig-
jftens 3wei voneinander unabbhingige Einridhtungen befigen, die
die Hibhe des Walferftandes im Kejjel mit Sidjerheit erfernten

Wasser |2 = e o i

m-n~Hohenslana der FRissigied
in den einzelnen (las =
geldfien

Bild 27. Verbundene Gefdfze
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laffen. Diefe Einridhtungen jind Sidtwaljeritinde (Sdhaugldfer)
und Priifhahne oder Pritfventile.

3 der i Bild 27 dargejtellten Cinvidhtung befindet jid)
Waffer. Auf ver Fliijfigteit in den eingelnen Gefdfen rubt der
gleidhe Drud (duerver Luftbrud). Die Fliiffigleit hat die Form
ber ®efdige angenommnien, und in allen Abzweigrdhren ftehen
die Fliifjigteitsipiegel gleidh bodh). Vian erfennt: Der Hobhen-
ftand ber Fliifjigteit ift unabhingig von der Weite
und der Form der Gefdle und nur abbdingig vom
Drud, der auf dem Fliifjigfeitsipiegel lajtet.

Wafjerftandsidauglas und Kejjelinneres bilden 3wei ver-
bunbene Gefdafe, auf deven Fliifjigteitsipiegel der gleidhe Drud
(Dampiorud im Kejjel) ruht. Es gelten deshalb aud) fiir die
Sidtwalferftinbe die Gejete der verbunbdenen Gefdke.

Bei Beobaditung bdes Waljerftandes im Sdauglas ift
3u unterfdyeiden 3wijdjen wirflidem und [dheinbarem Wajjer-
Jtand.

Derjdeinbare Walferftand ift vorhanben bei gedfjnetem
Dampfiregler. Sdeinbar heilt er beswegen, weil er einen hi-
heren Stand angzeigt, als dies bei gefdhlojjerrem Dampiregler
der Fall ift. Dieje Cridyeinung lakt jid) folgendermaken erfldven:
Bei gedffnetem Dampfregler findbet infolge ber Dampfentnahme
aus dem Kefjel eine ftarfere BVerbampfung und dbamit gleid)-
3eitig ein ftarfes ufjteigen der Dampiblajent von allen Heis-
flichen aus jtatt. Da das Waffer jid) nidht ujammenbdriiden
lafgt, Jo wirtb bei der grofen 3ahl der aufjteigenden Dampf-
blajen bas Waljer verdringt, wodburd) jid) der Wajjerfpiegel
hebt. Wird der Dampfregler gejdlofien, aljo fein Dampf mebhr
aus dem Keffel entnommen, o hort das jtarfe Auffteigen der
Dampiblajen ploglid) auf, und der Wajferfpiegel im Kejjel yinkt.
Der Stand des Wafjers im Sdauglaje geigt jeht den wirflicdhen
Wafjerftand im Kefjel an. Neuere Lofomotiven jind groftenteils
unter Fortfall der Priifhihne mit 3wei Sidtwaljerftinden aus-
geriiftet.
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1) Der Wafferftand mit Kugelverjdluf
(Selbjtjdhlufwafferitand Bild 28—30)
Der Selbftihlufwajjerftand bat den Jwed, bei Brud) des
Sdauglajes dbie BVerbindungen nady dem Kefjel felbjttitiq ab-
ujhlieen und dadurdh die Lofomotivbeamten gegen Verbriihen

3u [diigen.

Aypelwasserstand

C u O =Absperridine, £=Frofhaln, K =Senuviekord
G=Jthayglas

Bilo 28, Hinterfeflelriidwand mit Kugelwafferftand

Die Kiifen der Abjperthibne C und D find frenzweife durd):
bobrt wund Haben eine ushobhlung, in der eine Meffing- ober
Gtablfugel gelagert ijt. Bei Brud) des Sdhauglafes werden die
Kugeln durd) den ausftromenden Dampf- oder Wajferfteom
mitgerifjen und gegen bdie Wustrittsbohrung des Habhntiifens
geprept. Dadurd) wird das Sdhauglas gegen den Kefjel abge-
idlofjen. Die drei Hauptjtellungen der Abfperrhihne C und D,
die befonbers 3u beadyten find, zeigt BVild 29.

In Stellung I tritt bei Glasbrud) der Selbjifdyluf in Titig-
feit. Ju Gtellung IT tritt der Selbjtfhlufly bei BVrudy cines
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L
( Kugelversohluss

o =

her Wassersfand obne Selbstsohi bschi
{Kug ) (Wasse vom Kessel

Bilb 29. Betriebsjtellungen des Waljerjtandes

Glafes nidyt in Tdtigteit. IJn Stellung 111 ijt die Verbin-
dung 3wijden Shauglas und Kefjel abgefdloffen. Beim Priifen
des Walferftandes miiffen die Handgriffe T und H der bjperr-

i

I ]

ik ,
_m

AM —
e} )
e i

Ausblasen des oberen Kanals Ausblasen des unteren Kanals

/ Unteren Kanal geschiossen } ( Oberer Kanal yesmlnssely .
Einsetzen emes Blases

ﬂ]berer und unterer Kanal geschlossen )

Bild 30. AusblafefteThngen des MWaljerftandes
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habue wnter allen Umftanden guerjt in die Stellung 11 verbradyt
werden, bevor der Puiifhahn B gedffuet wird, weil jonjt der
KRugelverfdlufy in Tdtigteit tritt und dadurd) den Lotomotivbe-
amten ein faljder Stand des Walfers im Kefjel vorgetdujdyt wird.

Damit im Sdauglas der ridytige Wajferftand im Kefjel an-
ge3eigt wird, miijfen die Verbindungstandle jwijdyen Kefjel und
Sdyanglas jtets den vollen Quer|dmitt freigeben und dilrfen
nicdht dburd) Unreinigfeiten oder Reffeljteinablagerung verengt
fein. Aus diefem Grunde mufy der Wafferftand von Jeit 3u
Jeit ausgeblajen werden. Die Handbhabung beim Uusblajen des
Wafferftandes wund beim Einfelen eines neuen Glajes jeigt
Bild 30.

b) Priifhahne und Priifventile

Bon Jolden Priifpabhnen (Vild 31) miiffen drei Stiid vor-
handen fein. Der unterfte Priifhahn jit mit feiner Langsbohrung
100 mm {iber der Feuerbiidsdede. Der oberfte Priifhabn jift
etwa in der Hihe des hidyjten Wafferftandes im Kefjel, und der
mittlere Priifhahn fo, daf er den mittleren Walferftand im
Keffel angeigt. An Stelle der Priifhahne find in neuerer Jeit
audy Priifventile (Bild 32) verwenbdet.

DISESSIGNaS =
Proihalne

Wasserstand—__

.......

Bilh 3. Hinterfeffelviidwand mit Wajferfiand und Priifhibhnen
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ventikege! | Stehkessel-
Ventilspindel e rickwand
Tropfbecher

Bild 32. Wajferftandspriijventil

5. Die Dampipfeife

Die T:'amﬁfpfeife dient zum Abgeben horbarer Jeidyen.
Die Anordbnung der Pfeife am Keffel 3eigt BVild 33.

Secherherhelsvenlil

_Llocke

Ap/a/;w»ﬁf zur Lufjpampe

Rito 33. Anordnung der Dampfpfeife am Rejfel
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Jhre Wirfungsweife ift folgende: Durd) BVetdtigen des Pei-
fenguges wird 3undd)it das CinlaBventil (Bild 34) gebdffuet.
Dampf ftrdmt in den Hoblrawm des Unterfates und von ba
purd) den Ringfpalt ins Freie. Hierbei jioht der Dampf an
bie Sdheide der Glode. Diefe gerdt in Sdhwingung wund gibt

Glocke -

Glockenstiize—{ ¥

1 i Ventilgehause
‘ W. Zusatzventit
Yom Kessel &Y ]

{d

(€

=

Entwasserung

=

Hebelstulze

Qs

Spindel mit
Einlapventit

Bilb 34. Sdnitt durd) Ventilgehduje und Glode

paburd) einen Ton von |id), dent man PBfeifen nennt. Durd)
Offuen des Jujagventils wird der Ton und die Sdyallwirkung
ver Pfeife verftarkt.

6. Drudmefjer

Man  unterjdeidet Plattenfeder- und Rohrenfederdruct:
meffer. Evjtere Habew den Jwed, den jeweiligen Drud bdes
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Dampfes im Kefjel anguzeigen, legtere finden nieift Berwendung
sur Anzeige von Preplujtipanmumgen.

a) Der Plattenfederdrudmeffer
(Bilo 35)

Seine Wirfungsweife it folgende: Wird auf die gewellte
Stablplatte p ein Drud ausgeiibt, jo biegt fie iy durd) und
libertrdgt ihre Durdybiequng mittels des Kugelgelents g auf das
Jabnjegnient s, wodburd) der Jeiger Z verjtellt wird. Die Platte r,
pie mit Dem mniedergefdlagenen Dampf unmittelbar in Be-

Sehnill durch das Gebdyse
Bilb 35. Plattenfeberdrudmeffer

riithrung fommt, ift aus ditnmem Kupferbled) Hergeftellt. Sie
bat den Jwed, die Stahlplatte p vor dem Roften 3u |diifen.
Die Niiditellfeder { bringt den Jeiger Z in jeine Nulljtellung
auriid, wenn im RKeffel fein Drud mebr vorhanden ift. Der
Jeiger n dient als Kontrolleinridytung.

h) MNohrenfederdrudmefjer
(Bild 36)
Ju diefen gehoren bie Luftdrudmeffer der Bremseinridhtung
und der Hubzihler. Vei den Rohrenfederdrudme]jern wird an
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Bilo 36. Nobhrenfederdridmefjer

Stelle der gewellten Gtablplatte eine hoble Rohrenfeder wmit
fladyovalem Querfdnitt verwendet. Die Rdhrenfeber ift an
einem Enbe gefdyloffen, mit bem andern offenen Ende mit dem
Dampf- ober Luftzuleitungsrohr verbunden. Der Dampf bzw.
Luftorud judt je nad) feiner Spanning die Rohrenfeder mehr
oder weniger auseinanderjubiegen, wobdurd) mittels der Jug:-
flange z der Jeiger Z verftellt wird.

Der Hubzdabhler (Bild 37) bat den Jwed, den Lofomotiv-
beamten bas Urbeiten der Fabhrpumpe mit Sidjerheit anzu-
jeigen. Er it burd) eine Robrleitung mit dbem vorderen Raum

Bild 37. Der Hubzibhler
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der Steuerfammer der Dampimajdyine der Fabrpumpe ver-
bumnden. Diefer Raum fteht beim Hubwed)jel des Dampfiolbens
ver Fahrpumpe abwedyfelnd mit dem Arbeitsbampf oder mit
per freien Luft in BVerbindung. Der Jeiger des Hubjdablers pen-
delt, wenn die Pumpe arbeitet, ftandig hin und Her und 3eigt
fo an, dal die Pumpe arbeitet.

¢) Der Jugmefjer (Unterdbrudmeffer)
(Bilo 18)

U den Yofomotivbeamten ein Mittel an die Hand 3u geben,
die Saugwirfung des Blasrohres erfennen zu fonnen, ift bis-
weilen im Fiihrerftand oberbalb des Keffels ein Jugmefjer an-
gebracht. Seine Wirtungsweife ift folgende: Das Junere der
Wellbledhfapfel jtehbt durd) eine Rohrleitung mit der Raud)-
fammer in BVerbindung. Beim Fabren entjtebt in der Raud-
fanmer durd)y die Saugwirhimg des Blasrohrs Unterdrud.
Diefer Unterdbrud herrfdyt audy im JInnern der Wellbledhfapiel.
Der dufere Luftdrud biegt die Kapjel je nad) der Hibhe des in
der Raudhfammer herrjdhenden Unterdbruds mebr oder weniger
ftart durd). Diefe Durdybiegung wird durd) Jugftange z und
$Hebelgelent g auf den Jeiger 7 iibertragen. Der Fugmeffer
fann durd) einen befonberen $Habn von der Raudyfammer ab-
gefdhloffen werben.

Bild 38. Jugmeffer
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7. Pyrometer (Warmeanjeiger)

Der Warmeangeiger hat den Jwed, den Lofomotivbeamten
pen jeweiligen Warnmezujtand des Dampfes anzuzeigen. Bei
ben Reidysbabhnlofomotiven werden nod) vielfad) Warneanzeiger
der BVauart Fournier, neverdings elettrijde Warmeanzeiger ver=
wenbet.

a) Der Warmeanzeiger Bauart Fournier
(Bild 39)

Die gange Cinridtung bejteht aus dem Taudyer mit Fern:
leitung und dem WAnzeigeapparat; leftever ift ein Rodhrenfeder-
orudmefjer, defjen Jifferblatt jtatt auf Drud auf Warmegrade
geeicht ift. Der Taudyer bejteht aus einer Fylindrijden, unten
gejdlofjenen Robre oder, bei der neueften Ausfithrung, aus
einer biegfamen Spiralrdhre von 1 mm lidyter Weite. Er ift in
ver Dampfjdyiebertammer eingebaut.

Die Fernleitung befteht aus einer dihmten Kupferrdbhre von
2,5 mm duferem Durdymejjer. Das Junere der Robrenfeder,
die Fernleitung 1nd ein Teil des Taudyers find mit einer jdywer
Jiedenden Fhiffigteit (+ 290° C) angefitllt. Jm unteren Teil des
Taudyers befindet |id) eine leidyt verdampfende Fliifjigleit. Gie

Kolrenteder

-

Fernlertvng — Tedeher Sehulzrohr

Rild 39, Warmeanzeiger Banart Fournier
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ergeugt bei Crmdarmung gefdttigten Dampf, dejlen Spannung
vont dem Warmezujtand des Raumes abhingt, in dem Dder
Faudyer eingebaut ift. Die Drudfdwantungen des im Tandyer
ergeugten Dampfes werben durd) die in der Fernleitung be-
findlidhe jhwer fiebende Flitffigleit hydraulijd) auf die Rohren-
feber des Anzeigeapparats iibertragen. Gepriift werden fann der
Warmeanzeiger auf die Ridtigleit feiner Angaben vor Aus-
fabrt aus dem Sdhuppen beim Anwdrnien der Dampfaylinder.
Da beim Anwdrmen der Dampfzylinder die Uberhifereinridh-
tung nody nidyt wirfjam ift, mul ber Warmeanzeiger jetit die-
jenigen Warmegrade angeben, die den vom Keffeldrucmeffer
angegeigtenr Dampfipannungen entfpreden. Einige ujammen-.
geborige Werte von Dampfiparmung und Warmegrad fiir die
Priifung des Warmeanzeigers gibt nadjtehende Jujammen:
jtellung.

Sujamnenjtellung

Keflel- IWarntegrade Keflel- Wirmegrade
Jpannung Celjius [pannung Celjius
6 atii 164,0 10 ati 183,0
7, 169,5 11, 187,0
8 ., 174,4 12 190,6

9 179,0 14 197,2

b) Elettrifder Warmeanzeiger
(Bild 40)

Bringt man 3wei geeignete Metalle verfdiedenen Stoffes
ourd) Schweifient oder Loten zufammen, jo entjteht, wenn die
Verbindungsstelle erwdrmt wird, ein eleftrijder Strom. Swei
joldye 3ujammengefiigte Wetalle nennt man ein Thermoelement.
Durd) die Cinwirfung des fo erjeugten eleftrijhen Stromes
fann ein Jeiger 3um Uusfdlag gebradyt werben. Je hiher die
Crwdrinung der Metalle, je ftarfer ift der entftehende Strom
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Anzeggeinsiroment 1=K

Bild 0. Elettrifdher Wirmeanzeiger (Vanart Siemens & Halste)

und dejto ftarfer der Jeigerausidlag. ufdem bejdyriebenen BVor-
gang Derubt die Wirfungsweife des eleftrijden Warmeanzeigers.
Der Tauder T (Thermoelement) des Wirineanzeigers be-
jftebt aus cinem jdhwadyen Kupferrohr K und einem in feinem
JInmern verlegten Drabt T aus Konjftantanmetall. Beide, Kupfer:
robr K und Drabt J, jind am Tauderende miteinander ver-
jhweilt und durd) Mjbeft ijoliert. Am anbern freien Ende ijt
am Kupfereobr und am Konflantandraht je ein Leitungsdraht v
angeldtet. Beide Drdbhte r find in einem Kabel L verlegt umd
3um Anzeigeinftrument gefiibrt. Diejes beftebt aus einem Huf:
eifenmagneten, wijden defjen Polen fid) eine Drebjpule mit
3eiger befindet. Der infolge der Erwdrmung des Taudyers ent-
jtebende Strom wirtt anf die Drehjpule des nzeigeinftriiments
ein, wodurd) deffen 3eiger zum usjdlag gebradt wird.

8. Dampfjtrahlpumpen

Lagt man einen Dampfijtrahl aus einer engen NRidbre a in ein
weites Robr I fibertreten (BVild 41), jo wird die wngebende
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Wasser vad Damp/ ,

Dickwandiger Glaszyknder

Duse
Dampfeinirill
Druckrohr
A
N .
Steigrobr s Druckzone
Janerhalb des Siexgrohres 9
LUK gt R € herrscht
Unierdruck
Quecksiber
oder Wasser, T T

Bild 41. Wirfungsweife der Dampfiftrahlpumpe

Luft mitfortgerifjen und dadurd) im Steigrohr s und im Raum C
eine Luftverdiinnung bewirft. Der dugere Luftdrud driidt das
MWalfer dburd) das Steigrohr s in den Jrenraum C der Pumpe.
Der nadydriidende Dampfitrahl befordert das angejaugte Wafjer
unter ftarfem Drud weiter. uf den gefdyilderten BVorgingen
berubt die Wirfungsweife der Dampfltrahlpumpe. Dan unter-
jdyeidet Jaugende und niditjaugende Dampfjtrahlpumpen. Bei

Kesselspeiseventii ~ 1Uckschiag-

i ——— ventil
| Dampfstrahipumpe i ;
—— o ——— @] -
i \Drucklertun {
‘ } g i S ‘E;:::;i\l\
| |’ Entwasserung —- i
| _ i
,Sch(abberr{; ‘i:
h(' fakroumpe Vorwarmer ‘
i, ,’ . \"Fi}i = ‘,l,
I
—— 1T
]
4:::."‘?.’":::::1 r":_‘.'
3! |
L ]
J
L-.“—--————-—__.J 'L,.J

Rild 42, Wordmmg der Speifeeinrichtimg
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den Reidysbahulofomotiven werden neuerdings nur jaugende
Dampfjtrahlpumpen verwendet. Die allgemeine Wnordbmng der
Speifeeinridhtung zeigt Vild 42.

a) Die Dampffteahblpumpe Baunart Strube
(Bilo 43)

Diefe Dampfjtrahlpumpe ift eine faugende Pumipe. Jphre
Wirkungsweife ift folgende: Der durd) die Dampfdiife a aus-
jtrdmende Dampf veifgt die im Junern des Pumpengehiujes
befindlidhe Luft mit fort, wodburd) in ihm Unterdrud entjtebt.
Der dufere Luftdrud dritdt jelt das Walfer in das Pampen-
gebdufe, und der nadydriicende Dampfitrahl befordert es durd)
Bermitthung der Mijdydiife b 1ind der Druddiife « in den Kejfel.
Um die Saugwirfung einguleiten, ijt es nitig, dak uerft mr
ein feiner Dampfijtrabhl in die Dampidiife a cingelaffen wird.
Die Pumpe muf daber mit einer Cinridhiung verfehen fein,
die geftattet, die beim Wnjtellen der Pumpe in die Dampidiife
eintretende Dampfmenge 3u regeln. Dies gejdyieht durd) ein
bejonderes an der Pumpe angebradytes Regelventil i, das mit-
tels Jughebel ober Drehgriff betdtigt wird. Das Riidjdhlag-
ventil r dient als Abjpervorgan jwijden Pumpengehiuje 1nd

Jemplemplritt

Jawaﬁefweueméﬂy

masserenlritd
@ ~Lomplaese, O=Mscnayse a'=drvekavse H=mwosseran
7 =lJemplregeirenir] r=Rickscntagrentlil, s «Sokabbervent’

Bild 43. Dampfitrablpumpe Banart Strube
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Drudleihing. Das Sdlabberventil s hat den Fwed, beim An-
jtelfent der Pampe das von der Druddiife nidt aufgenommniene
Wafler abfliegen 3u lajjen, bis der durd) die Dampfoiije Fu-
gefiibrte Dampfitrahl imftande ift, bas 3ufliegende Waifer bevart
3u bejdhleunigen, dbafy es in einem gefdylofjenen Strahl von ber
Druddiife aufgenommen wird und die Pumpe um Jiehen
fommt. Der Wajferhabhn h dient 3um Regeln des Wajjerzuflujjes.

9. NAnlafs und Abjperrventile

a) Anlafoentil filr Luft= und Fahrpumpe
(Bild 44)

Der Dampf fiir den Betrieb der Fabr= uud ber Luftpumpe
wird dem Keffeloom (Bild 3 und 4) entnommen. Der Einlak-
ventilfegel V des nlafventils ift mit einem Droffelfegel D
verfehen.

Das Ventiljpindelgewinde hat nur eine geringe Steigung.
Dieje Cinrichtung geljtatiet, bas AnlaBventil beim JIngangleen
per Pumpe allmahlidh zu dffuen und den Gang der Pumpe
nady Bebarf u regeln.

ventilspnddl

Jpzmplmaﬂaf

Zur Py pen =
2P/ PaASHe

Damp/lemmit

V= Ernlafrentiikegel  O=Lrossekeges

Bilo 44. Anlafventil fiix Luft- und Fahrpumpe
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b) Anlagventile fitr Dampffirahipumpe, Bldfevventil
und Dampfheizung

Diefe AnlaRoentile, owie aud) die Abjperrventile ant Dampi-
entnahmeftugen und Kefjelbom jind Spindelventile dhnlider
Banart wie Bild 44, jedbod) ohne Drofjelfegel.

10. Seffelablaihabn und Keffelablafventil

Das im Keffel verdampfte Waffer Hinterliht jtets mehr odex
weniger Unreinigeiten, die in fliffigem Juftande ,Sdhlamm’,
in fejtem Jujtande ,Kejjelftein” bilden. Der ShHlamm madt
das Waffer tritb und veranlaft ftarfes Mitreifen des Wajjers
und damit Verluft an Brennjtoff. Der Kefjeljtein jest jid) an
die SKeffelwdnde an, wodurd) jie bei u jtarfer Ablagerung von
Keffelftein glithend werben fonmnen. Ebenfo wird durd) den
Refjeljtein die Warmeiibertragung an das Waljer erheblid) ver-
mindert und dadurd) ebenfalls Breunftoff verloren. €s ift des-
balb notig, nad) gewifjer 3eit Keffel und Feuerbiid)je von dem
anbaftenden Kejjeljtein 3u veinigen und das unreine Wafjer
und ven Sdylantm abzulafjen. Leftevem Jwede dieut ver Keffel-
ablaghabn 1und das Keffclablafjventil.

a) Der KeffelablaBhabhu
(Bild 45)

Der Kejjelablagbabn ift gewdhulid) an der Vorderwaind des
Gtebtefjels angebradyt. Soll mittels des Hahns der Kefjel ent-
Teert werden, |o ift dies nur mdglid), wenn gleidzeitig Luft
in den Kefjel eingelajfen wird. Ju dbiefem Jwede miifjen wdl-
rend der Entleerimg der Dampfregler und die Jylinderhabue
gedffnet fein. Wird der Keffel mittels des Hahus unter Drud
ausgeblajen, Jo it der Kefjelorud vorher entjpredhend 3t ver=
ringerit (2 ati). Soll der Habn aud) 3um Aujfiillen des Keffels
benuft werben, {o mup er mit einem Gewindeftutien Fum An=
bringen der Sdhlandveridyraubing verfehen jein.
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H
mm| [mm Hannkiken

Gehduse

~Stehkesselvorderwand

Bild 45. Keljelablahabhn

) Das Kefjelablajventil (AbjGHlammidieber)
(Bilo 46 und 47)

Das RKeffelablafoentil ift dbnlidy gebaut wie ein Wafjer-
jdyieber. Die AbJDlukideiben =, die den didten AbJdHE be-
wirfen, find Jeitlidhy verjdyiebbar angeorduet (Bild 4G). Jur
Drudiibertragung auf bdie A uBfdyeiben w dienen die Drud-
jtitde d. Die Wirfungsweife des Abjdylammjdyiebers ift folgende:
Beint Nieberdrehen der Sdyieberjpindel s werden die Drud-

a=Abschlufscheiben

d=Drucksticke s “
g=Gehduse \

k= Keflstick |Q§
p=2Zwischenstiick | \\\\\\
s = Schieberspindel | = %
2z~ Keilzapfen | I/
v=Ventilkorper |

vom Kessel—__

ins Freie

Bild 46. Kefjelablafjuentil
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ftiide d dburd) das RKeilitid k auseinandergeprelt und dadurd
die Sdeiben a nady aufjen gegen dbie Didhtfladen des Ventil-
gehiufes gebriidt, woburd) der didhte Ab{dIu erzielt wird.
Beint Hodydrehen der BVentilfpindel wird der Keilzapfen z ent-
lajtet. Die Druditiide d werden Iofe, und der Drud auf die

Anordnung des Schlammschiebers

S=Schlammtopf
V=Schieberspindel
&=Abschlammschieber
0
P
ol
am Slehkessel am Sehammtopf

Vil 47. Anordnung des Sdhlamnmjdiebers

Jmenfladye ber Abjhlupjdeiben o hirt auf. Der Sdhlamm:-
jchieber fanm jetit leidhyt gedffnet werden, obne dafy die Didt-
fladyen bes Gebhiufes befdyiabigt werden. Die Anordnung bes
Sdlammjdyiebers am Keffel 3eigt Bilb 47.

Bei der dlteren Bauart des SdHlammidiebers jind weds
Drudiibertragung fleine Stahlfugeln verwendet.



QBierter Ab{chnitt
Sonftige Austiiftung

1. Die Speijewaijervorwarmeranlage

Die Vorwdrmeranlage hat den Jwed, das von der Pumpe
gefdorderte Waffer, bevor es i ben Kefjel gelangt, moglidjt hod
3u ermdrnten und dadurd) Bremnftoff gu {paren.

1

-|} -- Ableitungsréhre

[~Ablei'ungsrihre

04

Erreichle Temperatur |
nach y Minuten y

- p—Q Damplaufnahme =
gefap ¢
Gelap mit Kihiwasser

-1}~ Als Wasser niederge «
schiagener Dampf

Bild 48. Kondenjation Bild 49. Dampfwdirme

Der im Gefdl A des Bildes 48 erzeugte Dampf wird in das
von Walfer umgebene Gefdl G geleitet. Er verdidtet jich in
diefem 3u Wajfer. Diejen Vorgang nennt man Konbenjation.

Jn dben beiden Gldajern A und B des Bilbes 49 befinden
Jid) je 200 g faltes Walfer. Jn das Wafjer des Glafes A wird
Dampf eingeleitet, in dbas Glas B werden 100 g MWafjer von
einer Temperatur = + 100°C 3ugegofjen. Die Temperatur
ves Walfers im Glas A Jteigt viel hoher als diejenige im Glas B.
Man findet: Bei ber Kondenfation gibt ber Dampf die
in ibm enthaltene Warme (540 WI) wieber ab. Diefe
Cigenjdaft des Dampfes wird im Vorwdvimer nubar gemadyt.
Die Vorwdrnteranlage bejteht aus der VBorwdrmerpiinpe (Fahe=
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Bito 50. Anordmmg der Spéifewaffervorwarmeraniage

pumpe) mit Saug- und Drudleitung 1nd aus dem Vorwdrnier
mit. Umjdyalthahn. Jhre Anordnung 3eigt BVild 50. Als BVor-
wdrnmerpumpen jind beiben Neidysbahnlofomotiven die einftufige
Pumpe Bauart Knorr wd die weiftufige Pumpe Bauart
Nielebod-Knorr in Berwendung.

¢) Die VBorwdarmerpumpe Bauvart Knorr
(Bild 51, 52 w.h3)

Die Dampimaldyine diefer PBumpe ift eine einjtufige,
doppelt wirfende Volldrudnajdhine mit Kolbenftewerung. Die
Solbenjteuerung bejteht aus dem Hilfs|dyieber s mit Sdyieber-
ftingden t und dem Hauptidyieber S.

Jbre Arbeitsweife ift folgende: Beim Aujwirtsgang des
Dampfiolbens (Bild 52) jteht Hilfsidyieber s in feiner unterften
Gtellung. Die Borderfeite des Kolbens ke des Hauptidiebers 8
jteht vermittelft der Kandle h und t des Hilfsidyiebers mit der
Aupentuft in Verbindung und ijt deshalb drudlos. Der Kefjel-
dampf driidt ben Hauptidieber S in feine Endjtellung nad linfs
und hilt ihn dort feft. Avbeitsbampf gelangt jelit dburd) den vom
Hauptidyieber freigegebenen Kanal n wnter den Dampifolben.
Der oberbalb des Tampfiolbens befindlidhe Dampf wird durd)
bie vom Haupt{dieber freigelegten Kandle i umd g ins Freie
geleitet. Der Dampfiolben bewegt fidh) aufwirts.

Beim Abwdrtsgang des Dampftolbens (Vild 53) ift
die Arbeitsweife folgende: Kurz vor Beginm des Hubwedlels
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Windhessel

Abdamp/! zym - _
Herzmanlel s Sl 7Y Vorwarpar
r 4 j ——

Pumpenzylimaer

Avdamp/ Zom
Vorwaramer

Bilo 61, Vorwdrmerpumpe Bauart Kuorr

jtofst bie Platte p des Dampftolbens an den VBaumd b des Sdyie-
berjtingdyens t und bdriidt den Hilfsidicber s nad) oben. Dex
Dampforud in der Hilfsjdhieberfanmer halt ihn dort fejt. Die
Hauptjdieberfammer K ijt jest durd) dbie Bohrung o mit der
Hilfsidyiebertanumer verbumden wund jteht gleidfalls unter
Dampforud. Der Hauptjdieber wird infolgedeffen in feine
Endjtellung nady vedhts gedriict und dort feftgehalten. Kefjel-
pampf gelangt jeit durd) den vom Haupt|dyieber freigegebenen
Ranal i iiber den Dampfiolben. Der Abdampf unterhalb des
Dampffolbens wird durd) die vom Hauptjdieber freigegebenen
Kandle n und g ins Freie geleitet. Dér Dampiiolben bewegt
fidh abwirts.

Die Wafferpumpe ift eine doppelt wirfende Saug- und
Drudpumpe. Sie dient als eigentlide Fabhrpumpe und joll
deshalb bei normalen Betriebsverhiltnijfen nur benuft werden,
folange der Dampfiregler geiiffnet ift. Der Wajferpumpentolben
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Bild 52. Arbeitsweife der Shﬂbenfﬁeuerung (bei Mnfwirtsgang des Dampf-
olbens)
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Bild 53. Nrbeitsweile der Kolbenjteuerung (bei Nbwdrtsgang des Dampf
folbens)
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ift durd) die gemeinjame KRolbenjtange mit dbem Dampiiolben
feft verbumden wnd wird mit diejem Fwangsliufig auf und ab
Dewegt. Die Wirtungsweije der Wafjjerpumpe ift folgende:

Bei Aufgang des Pumpentolbens (Bild 52) wird
Ventil 2 von der Drudwafjerfdule gejdhlofjen. Das aus ber
Saugleitung 3ujtrdmende Wajjer drivdt das Venutil 1 auf und
gelangt unter den Pumpentolben. Gleid)zeitig dbriidt bas iiber
pem Pumpentolben befinblihe Wajfer das BVentil 3 31 und
bas Ventil 4 auf und gelangt o in den Vorwdrnter mud nad
jeinem Durdyftrdnien in die Drudleitung zum Kefjel.

BeimAbwiirtsgangdes Walferpumpentolbens (Bild
53) wird Bentil 4 dburd) die auf ihm laftende Drudwajjerfdule
gejdlofjen. Das aus der Saugleitung uftrdomende Waifer dritdt
das Ventil 3 auf und gelangt iiber den Pumpenfolben. Das
unter dem Pumpentolben Dbefindlide Mafler bdriidt bdas
Ventil 1 3 und das BVentil 2 auf wnd gelangt o in den
Borwdrnier und nad) dejfen Durdyftromen in die Drudleitung
3unt Kefjel.

Das ridytige Wrbeiten ber Pumpe ijt abhdingig von der im
Windiejjel befindliden Luftmenge. Jjt dbiefe Luftmenge 3u ge-
ring, o arbeitet bie Pumpe unregelmdalig. Injolge des in dex
Pumpendrudleitung wibhrend des Betriebs herrjdenden hobhen
Druds wird die im Windteljel vorhandene Luftmenge nad) und
nad) vom Wajjer verjdhudt und muf; von Jeit 3u Jeit ergdanzt
werden. Diefem Jwed dient der im Saugram der Pumpe
angebradyte S dyniiffelhabhn (Bilb 51) oder ein Sduiiffelventil.
Der Pritfhabn am WindFelfel (Vild 51) dient 3ur Kontrolle
per Luftimenge int Windtefjel.

h) Die VBorwdrmerpunipe Bauart Nielebod-K[Knorr
(Bild 54, 55 u. 56)

Die Dampfimafdyine diefer Pumipe ijt eine weiltufige,
doppelt wirfende Volldrudmajd)ine mit Kolbenfteuerung. Die
Rolbenfteuerung bejteht aus bem Haupt{dhieber S und dem
Hilfsjdyieber s. Jhre Arbeitsweile it folgende:
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HBilb 54, Vorwdarmerpumpe Vanart Nielebod-Knorr

Beim Nufwdrtsgang der - Dampjtolben (BVilo 55) ge=
langt Steuerdampf durd) die Bobhrung x des Hauptfdyicber:
gehdujes in dben Raum H des Hodydbrudzylinders und von da
ourd)y Vobrung y in die Hilfsjdiebertammer k, driidt ben Hilfs:
[dhieber s nady unten und Hilt ihn dort feft. Die Hauptjdyieber-
fammer K it jefst mit der Hilfsidyieberfammer k verbunden und
fteht daber aud) unter Dampiorud. Der Hauptjdyieber S wird
padurd) in jeine Endlage nady redts gedriidt wnud dort fejt-
gebalten. RKefjeldampf gelangt jest iiber die Vobrung i des
Hauptjdiebergehdaufes inter den Hoddrudiolben. Der AWbdampf
iiber bem Hod)dbrudfolben ftromt burcd) die vom Hauptjdieber
freigegebenen Kaudle m und n unter den Niederdrudiolben.
Der Abdampf fiber dem Niederdrudiolben wird durd) die vomn
Hauptjdicber freigegebenen Kandle f und g ins Freie geleitet.
RBeide Dampifolben bewegen fid) anfwirts.
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Bild 55. Arbeitsweije der Kolbenfteuerung (bei Aufwartsgang der Dampfiolben)
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Bild 56. Arbeitsweife ber Kolbenjteuerung (bei bwiirtsgang der Dampfiolben)
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Beim NAbwdartsgang der Dampfiolben (Vild 56) it
bie Arbeitsweije folgende: Kurg vor BVeginn des Hubweddiels
itojst der Jtiederdrudiolben den Hilfsidieber s nady oben. Ab-
dampf des Hodhdrudzylinders halt ihn in dbiefer Stellung felt.
Die Hauptidieberfammer K jteht jetst durd) die Kandle v und 1
per Hilfsidhieberfammer mit der upentuft in Verbindung, ift
paber drudlos. Dex Keffeldampf dritdt jet ben Hauptidieber &
in feine Eudlage nady linfs und halt ihn dort fejt. Kejjeldampf
gelangt fefit dpurd) BVohrung m {iber dent Hodydrudfolben. Dex
Abdampf unter dem Hoddrudiolben jtrdmt durd) die vom
Haupt{dyicber freigegebenen Kandle 1 und f iiber den Nieder-
drudfolben. Gleidjzeitig wird der Abbampf unter bem Nieder-
drudfolben durdy bie vom Hauptjdieber freigegeberren Kandle
n und g ins Freie geleitet. Beide Dampfiolben bewegen fid
abwdrts. Der der Bohrung x entnommene Steuerdampf wird
gleidzeitig bazu benut, die Gewidismalje des Niederdrud:
folbens beim Hubwedjel anguheben ober abzubremjen.

Das Cntwijjernungsventil B (Bild 54) am Boden der
Dampfzylinder wirkt jelbfttatig. Der rbeitsbampf fdlielt das
Veutil, md eiie Spannfeder Hilt es offen, jobald der Dampf
ur Pumpe abgeftellt ift.

Die Waiferpimpe ift nad Bauart und Wirthmgsweife genan
die gleidhe wie die der Vormdrnterfpeifepumpe Bavart Kuorr.

¢) Der Gpeifewafjervorwiarmer
(Bild 57 und 58)

Der Vorwdrmer ift wijden Pumpe und Kejjel eingebaut.
Das den Keffel jpeifende Wajfer wird von der Pumpe durd)
bas Robrbiindel hindurdygepreht und gelangt durd) Bermittlung
des Umitelihabhns in das Drudrohr zum Keffel. Seine Wirfungs-
weife ift folgende: Der durd) die PWanteljtuten I und 1 (Bild 57)
eintretende Dampi umipiilt dbas Rohrbiiudel (Bild 58), thlt
jih bierbei ab, iibertrdgt dadurd) feine Warme auf das Robhr-
biinbel und fliekt als Nieder|dlagwajler durd) bden Mantel-
ftufgen C ab.
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Abdemp/ vom
Basrobr Abdamp/ der

Soessepunpe

Manlel

x

Niedersotlagwasser

Bild 57. Speifewafjervormirmer

Auf dem Wege wifdyen Walfer-Ein- und -Nustritt wedfelt
das Wafjer fiebenmal feine Ridhtung. Die Wafferfiihrung
im Robrbiinbel (Bild 59) ift gegenldufig. Sie hat den Jwed,
cine beffere Ausnubung der Dampfwdirme und gleidmadgigere
Erwdrnmmg des Walfers herbeizufiihren.

Voraere Moseerfemmer

dimst el nain

Bild 58. Rohrbindel mit Umiftellhahn
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Hinterer Ver‘schfu}degkef n;f'r Umleitungskammern
-e--g L

L | ——

—r—--—._> Wasseraustritt

- ——

T

oderer Ver=

schiufdecke!
mit Umleitungs~-
kammern a-b-c

Bilo 59. IWajferfiithrumg im Rolhrbimbel

d) Dev Borwdrmerumitellhabn
(Bild 60)

Der Vorwdrmerumftellhahn hHat den Jwed, die Strom-
ridptung bes Walfers im Robrbiinbel wmzutehren und dadurd
die Ablagerung von Unveinigfeitent und das Anjefen von Kejjel-

Aﬂ/&f/mffx&‘é/z/ﬂﬂn _ Wi TR D _Anschlufandie sbere

Zum Kessel=
saersevenin

Ansehluf andarevniere
wasserkemmer

Bilb 60. BVorwdrmerumitellhahn
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ftein in ben Robhren 3u verhindern, auferdem den Idadbaft
gewordenen BVorwdrmer ausjujdalten, damit die Borwdrmer-
pumpe als Fabrpumpe weiterbenuit werden famn. Der Wm-
ftellbabn Hat drei Stellungen (Bild 61):

Steltung I Stellung I
Vorwérmer eingeschaltet Stelvng I Vorwérmer eingeschallet

Vorwérmer ausgeschaltet

vom Vorwdrmer zum Vorwérmer

vom Yorwdrmen
zum Kessel 2um Kessel

zum Vorwédmer

zum Kessel

von der Pumpe von der Pumpe

von der Pumpe
Bilb 61. Gtellungen des Umitellhahns

Sn Gtellung Lift der Vormdrmer einge|daitet. Das Wajjer
durdyjtromt die Wafjerfammern und das Rohrbiinbel von unten
nacd) oben.

St Stellung IT ijt der Vorwdrmer ausgejdaltet. Die
PBumpe driidt das geforderte Wajfer unmittelbar in ben Kejjel.
Das im Borwdrmer eingejdloffene Waller wird durd) den Ab-
dampf weiter erodrmt und dehnt jidh aus. Die Bohrung 1 ver-
bindet in Stellung IT des Umitellhabnus die Wafjerfammern
purd) Bermittlung des CEntliiftungsrohrs B mit der ufenluft
1nd verbiitet badurd), baf bei ber Nusbehnung des Wajfers das
Rohrbiindel und die IWafferfammern bejdhddigt werden.

Sn Stellung I it ber BVorwdrmer eingejdyaltet. Das
Wajfer dpurdfirdmt die Wafferfammern und bas NRobhrbiindel
von oben nacdy unten. Bor jeder Umltellung ift ber Hahn durd
Linfsdrehen des Handrades B (Bild 60) anzuliiften und nad
ver Umjtellung durd) Redtsdrehen des Handrades feftzuzgiehen.
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2. Der ShHlammabideider (Speijewaljerreiniger)
(Bild 62 und 63)

Bringt man Waffer auf einen Warmezuftand von iiber
150° C, Jo werden dadburd) die in falfhaltigent Waffer enthaltenen
[osbaren Beftanbdteile (doppeltfohlenjaurer Kalf) als SdHlanmm
ausgefdieden. Um das Abjdyeiden biefer Kefjelfteinbildbner im
Lofomotivfe]jel mit Sidyerheit 3u bewirfen, it es ndtig, das

Kesseispeiseven?it

% s
Von ger Dampf €
strahipumpe

Bilechmantet

Kesselspeiseventil - - =
Anschluf fir Fevers 4

spritzschlaueh

Von der. : ) Vorwérmerpumpe
Strahlpumpe

Zum Sehlammsamaler

Bilb 63. Sdlanmabjdyeider (Lofomotive G 56.16)
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Waffer in feinem Gtrabhl in ben Dampfraum des Kejjels ein-
sufithren. Auf diefem Borgang beruht bie Wirfung bes Sdhlamm-
abjdyeiders. Die gange Cinridhtung des Sdhlammabldyeiders be-
jteht ans ber Gtreudiife am Walfereinlaufjtuen des Keffeljpeife-
ventils und dem Bledymantel. Bei der neueren Bauart ijt
swijden Streudiife und Bledhymantel ein Filter eingebaut. Die
Wirfungsweife des ShHlammab|deiders ift folgende: Das aus
den Streudiifen gugefithrie Wajjer wird durd) den Kefjeldampf-
hod) exwdrmt, die Kefjelfteinbilbner werden ausgefdyieden und
an die Wandung des Bledymantels gejdleudert, an dem fie |id)
als Sdlamm abjeten. Durd) die unteren Offuungen des Bled)-
mantels gelangt der Sdhlamm in den SdHlammjammler, aus
dem er mittels des Sdhlammidyiebers (Bilb 47) abgelaffen
werden fann.

3. Die Raudyverbrennungseinvidtung

S der eifernen Rohre R der Einridtung (Bild 64) befinden
jid) Steinfohlenftiide. Wird die Rohre R exbikt, jo entweidt aus
dem Abzugsrohr D gelbbrauner Qualm. Der Qualm wird an-
geziindet. €r verbrennt mit gelber Flamme unter ftarfer Raud)-
entwidlung. Halt man in den Raudy (Bild b) ein Bled), Jo be-
jhldgt es Jid) mit Rufy (unverbrannter Brennjtoff). Die vorge-
fithrte Werbrennung ijt unvollfommen.

Sleinkohle B
B~ angezinde!

. a i =7 verbrennter mit
[ Lpaqseedkecaecociqeoss, ) [ gelber Flamme
wunler starker Rauchs
bildung, weil Lullzus
fuhr ungenigend.

Wejsblech

BVild 64. Verbrennungsovorgang bei ungeniigender Luftzufuhr
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Rohgasflamme
brenni ohne Rauch«

weil - R
Luftiberfius vorhanden I

Quaim aus Versuch 12

Bilo 65. Verbrennungsvorgang bei geniigender Luftzufubr

Der Qualm aus der Cinridytung (Bild 64) wird in die Vor-
lage V (Bild 65) und von da in bas Brennerrohr B, das mit
mehreven fleinen BVohrungen verfehen ift, geleitet. Jiindet man
bas aqus dem Brenner ausjtrdmende Gas am, o brennt jede
eingelne Flamme (Rohgasflanime) ohne Raudentwidling. Die
Rerbrennung it jest nahezu vollfommen. Man erfennt:

1. 3t die Luftzufulhr bei ber Berbrennung un-
geniigend, jo entjteht Raud) und Ruf (Brennjtoffverlujt).

2. Eine gute und raudfreie VBerbrennung ift nur
abhdngig von der ridhtigen Luftzufubr.

Die gleidyen Borginge, wie oben gejdildert, finden aud) im
RKefjelfeuer ftatt, wenn frijde Kohle aufgefdhiittet wird. Beim
Stillftand der Lofomotive ober wenn der Regler gleid) nad) bem
Aufichiitten frijdher Kobhlen gefdhlojfen wird, geniigt die durd) den
Roft eindringende Wufenluft nidht, wm bdie brenubaren Gafe
raudlos 3u verbrennen. Cin Teil des Brennfinffes entweid)t
dann unverbrannt (als Raud) und Ruf) durd) ben Sdornjtein.
Diefer unvollfommenen Berbrennung fann nur durdy Ju-
fiithrung von Therluft vorgebeugt werben. Diefem Jwed dient
bie Raudyverbrennungseinridtung. Sie befjteht (Bild 66)
aus dem Jelbittdatigen Hilfsbldferventil e und der Luftzufiihrungs-
eimriditung d. Sie hat den Jwed, die Jid in der Fenerbiidije
bilbenben Raudygaje dburd) Jufiihrung von Oberluft im Eunt-
ftebert 3u verbreniten. Dadburdy {oll das Qualnien verhiitet und
Soble gefpart werden.
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amplabsperrventil

a~ Hilfsblaser

b~ Einstrémkrimmer

o= Selbstatiges Hilfsblaserventil
d=Luftzuféhrungskanal

Bild 66. Anorbrnung der Raudyperbrennungseinridhiung

a) Das Jelbjttdatige Hilfsbldajerventil
(Bild 67)

Das Hilfsbldjerventil wird durd) den Drudunterjdyied des
auf der Ventilunterfeite und des auf der Steuerfolbenvorderjeite
laftenden Dampforuds jelbfttdatig gefteuert.

Seine Wirfungsweife ift folgende (Bild 68 A—C):

1. Beim Fahren mit Dampf (Dampfregler gedffnet).
Auj der Vorberfeite bes Steuerfolbens laftet der Dampf vom
Cinftromriimmer. Diefer Dampidrud bringt den Steueriolben
in die gezeidhnete Gtellung (Bild 68 A), wodburd) das Abjperr-
veutil gefdhloffen und damit der Dampfutritt um Hilfsbldjer
abgefperrt wird.

Kesseldampf

Ventilgehause
Olzufuhrung

%

2z ’///15-* L
/, ,@@w

t, )
/ %//\\

”’”/ ///
Abspe/‘rvent/l
Entliftung

////////"%

Dampf vom Einstromkrimmer
Bild 67. Selbjttitiges Hilfsbldjerventil
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Absperrventil Steverkolben

VentHlkammer

geo/fnetem Danwlregler

Dampfvom Einstromkrimmer
Stellung bei

Dampfregler
W/Ifsblaser in Tatigkert)

Stellung ber
geschiossenem Absperr

W ventil [Hillsbidserventil
ausgeschalfel}

Bid €

Bild 68 A—C. Stellung bes Hiljsbldjerventils

2. Bei Leerfahrt (Bild 68 B) (Dampjregler gefdyloffen).
Der Dampf aus der Ventilfammnier driidt das Ab[perrventil und
den Steuerfolben nad) redts in jeine Endlage. Es gelangt jetit
Kefleldbampf durd) das gedffnete Abfperrventil um Hilfsbldfer.

3. Abjperrventil gefdhlo]jen (Bildo 68 C). JIn diefer
Stellung wird das Abjperrventil durd) die Bentilabiperripindel
3ugebriidt und das Hilfsbldlerventil ift ausge|daltet. Die ganze
Bedienung des Hilfsblijerventils be|dyrintt |id) dbarauf, die Ab-
fperripindel, bie den Hub des Wbfperrventils einftellt, Dbei
NAusfahrt aus bem Sduppen mittels des Handrads auf bdie
PMarfe , Selbjttatig” und nad) bem Abftellen der Lofomotive im
Sdyuppen auf dbie Marke ,gefdlofjen” 3u ftellen.

L) Die Luftzufiibrungseinridtung
(Bilb 69)

Sie bejteht aus 3wei am Feuertiivrahimen angegofjenen
Luftfandlen. Jhre Wirkungsweife ift folgende:
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! ¢ ud'= Jrosseiklapoen f
7 =Sreineoss

Bilb 69. Luffzufiihrungseinridhtung

Die Droffelflappen werden durd) die Saugwirfung bes Blas-
robrs ober des Hilfsbldfers gedffnet, [o daB Uupenluft iiber ben
Rojt treten fann. Die Stellhebel h dienen ur Regelung der
sugefithrten Oberluft.
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Wiederholungsfragen

3.
. Wie ijt die Wirfungsweife des Blasrohrs?
D
‘;'n
. Weldyen Jwed hat dexr Funfenfanger in dber Naudtanumner?
. Weldye Artent von Funfenfingern werden bei den Reidys-

9.

10.
11.
12.

13.
14.

16.

17.
18.

19.
20).
21.

QBiederholungsiragen

1. Nusriiftung des Lofomotivtelfels

. Weldyen Jwed hat die Keffelausriijftung?
. Weldye Cinridytungen gehdren jur feinen Wusriiftung wd

welde Teile 3ur groben Keffelausriijtung?

II. Die Grobausriiftung
Nus welden Teilen befteht das Blasrohr?

Weldhen Jwed hat der Hilfsbldfer?
Wie ift er eingeridhtet?

babnlofomotiven verwenbdet?

Weldye Fornt haben die Fruntenjanger bei Keffeln mit tief-
liegendem Blasrobhr?

Wie mup biefe MWt Funfenjinger bejchajfen Jein?
Weldhen Jwed hat der Dampiregler?

PWeldye Nrten von Dampireglern werden bei den Reidys-
babhnlofomotiven vermendet?

Wie ijt der Flad|dhicberregler befdyaffen?

Weldhen wed hat ber Entlaftungsjdieber beim Fladh-
jdyieberregler?

5. Worin befteht die Entlaftungseinridytung des Flad)jdyieber-

reglers?

Nus welden Teilen befteht der Ventilvegler sRaumt
Sdymidt und Wagner?

Wie it jeine Wirtungsweife?

Wozu dient das Hilfsventil des Sdumidt-Wagner-Regy-
lers?

Mus weldyen Teilen befteht dbas Neglergeftdnge*

Nus weldyen Teilen befteht die Dampfleitung?

Weld)e Teile gehoren 3ur Dampjzuleitung und weldye jur
Dampfableitung?
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35,

I, Die Feinausriijtung

. Welden Jwed hat der Einfpriger?
. Weldyen Jwed hat der Vierweghabn, und welden Jwed

das Riid|dlagventil des Einjpriers?

24. Wie ift die Wirfungsweife des Riid|dlagventils des Ein-

prifjers?

5. Weldyen Einflu hat das bem Ajdfajten 3ugefiihrie Sprif-

wafjer auf die BVerbrennungsvorginge im Kejfelfeuer?

. Weldyen Jwed hat dbas Kejjeljpeifeventil?

. Aus welden Teilen beftebt es?

. MWie ijt die Wirfungsweije des Riid|dlagventils?
29. Wozu dient das Abjperrventil im Keljeljpeijeventil?
30.

Durd) weldyen Drud wird das Riid|dlagventil im Kefjel-
fpeifeventil geldlofjen, und durd) welden Drud wird es
gedfinet?

31. Welden Jwed hHaben die Kejfeljiderheitsventile?
32. Weldye Arten von Sidjerheitsventilen werben bei ben

Reid)sbahnlofomotiven verwendet?

33, Wie ift die Cinvihtung des Siderheitsventils Vauart

Ramsbottom ?

34. Nus weldyen Teilen befteht das Sidyerheitsventil ber Ein-

heitsbauart?
Welden 3wed hat das Stauventil im Sidyerheitsventil
der Cinbeitsbauart, und wie ift jeine Wirkungsweife?

36. Durd) welden Drud werden die Auslafventile gejdloffen

und durd) welden Drud gedffnet?

37. Weldyen Jwed hat der vorftehende Bund am Auslafventil

des Hodhublidherheitsventils Bauart Pop?

38, Weldyen Jwed Hat der verftellbare Ring im Pop-BVentil?
39. Durd) welde Einridtung fonnen die Sidyerheitsventile

3um Gpielen gebradyt werden?

. Aus weldyen Teilen befteht der Sidhtwafjerftand?
. Muf weldem Naturgefely beruht die Wirfungsweile des

Sidytwajjerjtandes?
MWeldyen Jwed hat die Selbftjdlufeinridhtung beim Sidyt-
wajferftand?
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Wiederhohungsfragen

43.
+4.
+5.

46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

54.
55.

56.
57.
58.

59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.

Wieviel Stellungen Haben die Wbjperchibne des Sidht-
wafferftandes?

Wie ijt die Stellung der Adbjperthibne, wenn der Selbit-
jdhlug eingejdaltet ilt?

Wie ift 3u verfahren beim Priifen des Wafjerftandes und
was ijt hierbei bejonbers 3u beadyten?

IBie gejdyieht das Ausblajen des Wajjerftandes?
Wovon hangt die ridtige Anzeige des Sidtwalferflandesab
Wie hody ift dexr uldljig niedrigite Walleritand im Kefjel?
Was verftebt man unter |dHeinbarem Wafjerftand?
Wann ift der |{deinbare Wafferftand vorhanden?
Welden Jwed haben die Wajferftandspriifhihne obder
Priifventile?

Wieviel [olcher Pritfventile oder Priifhdabhne miijfen vor-
handen Jein?

. 3n welder Hobhe iiber der Feuerbiidysbede |it der unterfte

Priifhahn ?

Weldem Jwed dient die Dampfpfeife?

Aus welden Teilen befteht die Dampipfeife wnd wie i
ihre Wirtungsweife?

Weldyem Jwed dient das Jufabventil der Dampipfeife?
Welden Jwed haben die Drudmefjer?

Weldye Arten von Drudme]jern werden bei den Reidhsbabn-
[ofomptiven verwendet?

Wie ijt vie Cinridtung des Plattenfeberdrudmeljers wnd
wie diejenige des Rohrenfederdrudmelfers?

Welden Jwed Hat der Hub3zdihler?

Wie ift feine Wirtungsweife?

Welden Jwed hat der Jugmefjer (Unterdrudmefjer)?
Wie ift Teine Cincidhtung und feine Wirhungsweife?
Weldem Awed dienen die Wdrmeanzeiger?

Weldye rten von Warmeanzeigern werden bei den Reid)s-
bahnlofomotiven verwendet?

Wie ift ihre Cinvidtung und Wirfungsweife?

Nuf weldje Weife fann die ngabe des Wdrnmeanjeigers
auf ihre Ridtigleit gepriift werden?
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68.
(9.
70.
71.
72.

73.
4.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

88.
89.

Weldyen Jwed hat die Dampfitrahlpumpe?

Weldye Teile gehdren ur Speijungseinvidtung?

Nuf weldem Naturgejef beruht die Wirfungsweije der
Dampfitrahlpumpe?

Aus weldyen Teilen befteht die Dampfjtrahlpumpe Bauart
Strube?

Welden Jwed hat die Sdlabbereintidtung der Dampf-
ftrahlpumpe?

Weldyen Jwed haben die nlal- und die bjperrventile?
Aus weldyent Teilen bejteht ein gewdhulides Anlak- und
Abfperrventil?

Weldhe befomdere Cinvidhtung Hat das Anlafventil der
Fabr: und dber Luftpumpe?

Weldyen Jwed hat der Kefjelablaghabn oder das Kejjel-
ablafventil?

An welder Stelle des Keflels ijt das Kefjelablagventil an-
gebradt?

Wie it die Wirkungsweife des Ke|jelablafventils?

1V. Sonjtige Uusriijtung
Welden Jwed Hat die Speifewaljervormiarmeraniage?
Was verfteht man unter Kondenjation?
MWas verfteht man untér Dampfwdrme?
Wann wird die im Dampf enthaltene Warme wieder frei?
Nus weldyen Teilen bejteht die Speijewaljervorwdrmer-
anlage?
Weldye Arten von BVorwdrmerpumpen werden bei den
Reidhysbahnlofonmotiven perwendet?
Wus weldyen Teilen bejteht die Borwdrmerpumpe Bauart
Knorr, und wie ift ihre Arbeitsweije?

Wus weldyen Teilen befteht die Wafferpumpe und wie ift

ibre Arbeitsweife?

Wie ijt die Cinrihtung der Vorwdrmerpumpe Bauart
Nielebod-Knorr und wie ift ihre Arbeitsweife?
Weldhyen Jwed hat der Sdnitffelhabhi an der Wajferprumpe ?
Weldyen F3wed bat der Priifhahi am WindFeffel?
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Empfehlenswerte Biidyer

90.
a1.
92.
093.
M.

95.

96.
7.

98.
9.

100.
101.
102.
103.
104.
105.

106.

MWo it ber Vorwdrmer eingebaut?

Nus welden Teilen befteht der BVBorwdrmer?

Wie ijt die Wafjerfithrung im Robhrbiindel?

Welden Jwed hat der BVorwdarmerumitellhabn?

MWie ift bie Wajjerfiibrung bei ben verjdiedbenen Stellungen
ves Umjtellhabhns?

Weldyen 3wed hat die Unliiftevorridhhung des Umitell=
hahns und wie wird jie betdtigt?

MWelden Jwed hat der Shlammabjdyeider im RKejfel?
Nus weldyen Teilen befteht er und wie ijt feine Wirtungs-
weife?

MWeldyen Jwed hat die Raudyverbremnungseinvidyting?
Wie ift dber Verbremmungsvorgang DLei wnvollfomniencr
und bei vollfommener Verbrennung?

Mus weldyen Teileri befteht die Verbrenmungseinvidhtung?
Welden Jwed hat das felbjttitige Hilfsbldjerventil?
Nus weldyen Teilen bejteht dbas Hilfsbldferventil ?

Wie ift feine Wirfungsweife beim Fahren mit Dampf und
wie bei Leerfahrt?

Nus weldjen Teilen befteht die Luftzufithrungseinrichhing
ber Raudyverbrenmmung?

Weldyen Jwed haben die Drofjelflappen und wie ift ibhre
Wirfungsweije ?

MWeldhem Fwed dienen dbie Stellhebel an den Droffel:
flappen?

Empfehlenswerte Biider iiber Lofomotivtunde

1. Ingenieur Ludwig Ritter von Stodert: Bau wnd Ein:-
ridytung der Lofoniotive. Berlagvon Karl Graefer & Cie., Wien.

e

Gijenbabhndireftor J. Brofius und Oberinjpeitor

R. Kod): Die Sdule des Lofomotivfiihrers. Vevlag von
3. & Bergmann in Wiesbaben (Neubearbeitung von Reidys-
baburat MNermann).

3. Regierungs- und Baurat J. Alexander: Die Lofo-
motive, ihr Bauw und ihre BVehandlung. Berlag von Chriftian
Adolff, Altona.
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Sadperzeidhnis
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Weitere Lehrstoffhefte
Lehrfach i 4:

Einfiihrung in die Kenntnis
des Oberbaus

48 Seiten ~ Preis RM. 0.75
12. bis 16. Tausend

Mitte April erscheint:
Lehrfach m 7

Lokomotivdienst

40 Seiten mit zahlreichen Abbildungen. Preis RM. 0.75

Fragel;i\eft zu den
Fahrdienstvorschriften (F.V.)

83 Seiten. RM. 1.00
Die fritheren Bezieher des Fragenhefts zu den Fahrdienst-
vorschriften Abschnitt I und Il erhalten das vorliegende
Heft mit den Fragen zu sémtlichen Abschnitten zu dem
Ergéanzungsvorzugspreis von RM. 0.75.

Nachdem die probeweise Aufstellung eines Fragenheftes

zu den Fahrdienstvorschriften — Abschnitt I und Il — bei

allen Stellen und Bediensteten grofien Anklang gefunden

hat, sind in gleicher Weise auch Fragen zu den tibrigen

Abschnitten bearbeitet worden und in vorliegendem Heft
in ihrer Gesamtheit zusammengestellt.

Fragebuch zu Heinrich,
Eisenbahnbetriebslehre

Teil I: Der Fahrdienst. Bearbeitet v. Reichs-
bahnoberrat Nagel « 184 Seiten » Preis RM. 450

Dieser erste Teil behandelt die bei den unteren Stellen in
Frage kommenden Gebiete des Fahrdienstes und enthalt
alles, was bis zur Assistentenpriifung gebraucht wird.

Reichsbahnangehirigeerhalten Vorzugspreise

Verlag der Verkehrswissenschaftlichen Lehrmittel~
gesellschaft m. b. H. bei der Deutschen Reichsbahn
Berlin W 8, WilhelmstraBe 87




Allgemeinwissen fiir Eisenbahner
left 1 bis 8 (in einem Bande):

Deutsch

Sprachlehre, Aufsatzlehre, Dienstlicher Schriftverkebr v. I)r.-Inﬁ. Blo8,
M. Ostler u. P. H. Eisheuer — 440 Seiten ~—— Preis 6.60 RM.

. . . ,Das Buch ist einfach prichtig und kann als zuverlissiger Fhrer
fir die im Untertitel genannten Gebiete empfohlen werden “

Heft 4: Rechnen und Mathematik

von Dr.-Ing. Blo@ — 107 Seiten — Preis 2.25 RM.
Dasg Bachlein ist dazu bestimmt, die Beamtenanwdrter, die noch eine
Prufung abzulegen haben, zu befihigen, den Anforderungen der Pri-
fungsordnung gerecht zu werden. Diesen Anforderungen entsprechend
sind in ihm in besonders geschickter Weise das Zahlenrechnen, das Buch-
stabenrechnen, Potenzen und Wurzeln und die einfachsten érundlagen
der Geometrie behandelt.

Hett 5: Erdkunde .

von Schulrat Hauptmann, Wanzleben — 105 Seiten — Preis 8.—- RM.
. . . Die lebhafte Art der Durstellung und die Wiederholungsfragen
machen das Lernen nach diesem Buch zu wahrer Lust. Da die Frie-
densvertrige groBe Verinderungen in- und auBerhalb Europas veranlaft
haben, sei dieses Heft auch ilteren Beamten zur Erginzung und Auf-
frischung ihrer Kenntnisse empfohlen.

Heft 6: Geschichte

von Schulrat Hauptmann, Wanzleben — 104 Seiten — Preis 3.— RM.
Die Vurzige, die dem bekannten Erdkundebuch des Verfassers nach-
gerthmt werden, hat auch sein neues Geschichisbuch. Keine trockene
Ristorie, sondern eine lebhafte Schilderung der Vergangenheit, die sich
leicht einprigt.

Heft 7: Staatskunde

Kurzer Abri d.ngl(enden deutsch. Staatsrechts v. Geh. Oberregierungs-
rat Roderich v. Kienitz, Ministerialrat a.D. — 115 Seit. — Preis 3.-- RM.

. Der Verfasser, ein Kenner des Staatsrechts, hat es jedenfalls in
besonderer Weise verstanden, die Organisation des Reichs und der
deutschen Linder klar und deutlich dem Leser vor Augen zu fthren.
Das Buch kann jedermann bestens empiohlen werden.

Heft 8: Franzosisch
von Dr. phil. W. Brewitz — 276 Seiten — Preis 4.— RM.

Heft 9: Englisch
von Dr. phil. W, Brewitz — 204 Seiten — Preis 4.— RM.

Diese beiden Lesebticher fiir Franzosisch und Englisch haben den be-
sonderen Vorzug, eine vollstindige Grammatik zu enthalten. Die Bei-
spiele sind aus dem Eisenbahnerleben gewihlt. Der Teil ,Lebendige
Verkehrssprache* beriicksichtigt die neuesten Vorschriften, so dag mit
der Umgangssprache gleichzeitig ein reiches Fachwissen vermittelt
wird. Trotz des niedrigen Preises konnten ein ausgiebiger Lese- und
Ubungsstoff sowie wertvolle Worterverzeichnisse allgemeiner erdkund-
licher und technischer Art beigegeben werden.

Reichsbahnangehirigeerhalten Vorzugspreise

Verlag der Verkehrswissenschaftlichen Lehrmittel~
gesellschaft m.b.H. bei der Deutschen Reichsbahn,
Berlin W 8, WilhelmstraBe 87




Die neue Sammlung unseres Verlages

Die Sozialversicherungs- und Wohlfahrts-
einrichtungen bei d. Deutschen Reichshahn

Herausgegeben von Karl Heiges, Reichsbahndirektor u.
Mitglied d.Hauptverwaltung d. Deutschen Reichsbahn~Ges.

Heft Die gesetzliche Kranken-Versicherung von
Reichsbahnrat Dr. Richerd Schmidt,
Mitglied der RBD Oldenburg. 115 Sei-
ten mit 19 Abbildungen ..

Die Durchfiihrung der gesefzlichen Unfall-
versicherung von Reichsbahndirektor
Dr. jur. Max Reindl, Mitglied der
Gruppenverwaltung  Bayern, Mini-
sterialrat a.D. 69 Seiten . ..

Die ges. Invalidenversicherung u. die Reichs-
bahn-Arbeiter-Pensionskassen (Abt. A) von
Dr. jur. Wilh. Ditmar, Direktor bei
d.Reichsbahn, Reichsbahn-Zentralamt.
160 Seiten mit 33 Abbild. und T Tafel

Die Reichshahn - Arbeiter - Pensionskassen
Abt.B (Zusatzkassen zur gesetzlichen
Invalidenversicherung) v.Dr. jur. Wilh.
Ditmar, Direktor bei der Reichsbahn,
Reichsbahn~Zentralamt. 72 Seiten .

Das Bekleidungswesen von Reichsbahn.
oberamtmann Adolf Jiger. 124 Seit.
mit 16 Seiten Abbildungen . . .

Die Wohlifahrts- und Selbsthiife - Einrich-
tungen v. Reichsbahndirektor Heiges,
Mitglied der Hauptverwaltung der
Deutschen Reichsbahn - Gesellschaft. [ etwa
(Erscheint im April). . . . . . . 5.50

Diese neue Sammlung ist fiir die mit der Durchfiihrung der Sozialver-
sicherung und der Verwaltung der Wohlfahrtseinrichtungen betrauten
Beamten ebenso wichtig wie fiir die zahlreichen Beamten, Angestell-
tenu.Arbeiter der Deutschen Reichsbahn, fiir welche die einzelnen So~
zialversicherungen u. Wohlfahrtseinrichtungen in Betracht kommen.

Reichsbahnangehirigeerhalten Vorzugspreise

Verlag der Verkehrswissenschaftlichen Lehrmittel~
gesellschaft m. b. H. bei der Deutschen Reichsbahn
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