mit zusatzlichen Gleisanschlassen auszuristen, um sie mit

Via\fach besteht der Wunsch, die bewahrte Mérklin-Drehscheibe

Abb. 1

Die erweiterte
Drehscheibe
in Betriab

einem 9- oder auch 12sténdigen Lokschuppen kombinieren zu
kénnen, wie es beim Vorbild haufig anzutreffen ist. Werkseitig ist
die Drehscheibe hierflir nicht vorgesehen, doch mit etwas Ge-
schick ist es moglich, weitere Gleisanschlisse zu montieren. Die
erforderlichen Teile sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Eine &hnliche
Bauanleitung wurde Gbrigens bereits im Mm 1/74 verdffentlicht,
Prinzipiell besteht auch die Moglichkeit, weilere Gleise zwischen
den vorhandenen anzubringen (7.5°-Teilung), was dem Vorbild
noch néher kommt, faktisch aber in den meisten Féllen an dem
Raumbedarf scheitern wird: ein 24standiger Lokschuppen in 7,5%-
Teilung hat einen Durchmesser von 170 cm.
Bei einer gréBeren Zahl von Gleisanschlissen wire es vorteilhaft,
die Drehscheibe mit einer automatischen Gleisvorwahl auszu-
risten, die auf Knopfdruck — wahlweise in Rechts- oder Links-
lauf — ein vorherbesiimmtes Gleis anfahrt und die gewahite Gleis-
nummer auf dem Schaltbrett anzeigt. Da fir die Verwendung der
automatischen Gleisvorwahl nur minimale Anderungen an der
Drehscheibe selbst erforderlich sind, kann sie auch problemios
mit der beziglich der Gleiszahl im Originalzustand belassenen
Drehscheibe kombiniert werden. Soll die Drehschelbe aber mit
zuséatzlichen Abstellgleisen ausgeriistet werden, ist diese Schal-
tung sowlesc notwendig, wenn die Ein- und Abschallung der
Fahrstromversorgung der neuen Abstellgleise auch automatisch
erfolgen soll.
Im felgenden wollen wir getrennt die Erweiterung der Drehscheibe
und den Aufbau der Schaltung flr die Glelsvorwahl und die LED-
Ziffernanzeige beschreiben.

Prinzip der Vorwahlautomatik
Hebt man die Drehbiinne ab (Benzingsicherung auf der Unter-
seite der Drehgrube 16sen) und entfernt noch das Drehscheiben-
hauschen, wird einem schnell die elektrische Schaltung klar.

Uber den duBeren, 180° umfassenden Schleifring wird der Mittel-
leiter der Drehbiinne mit Strom versorgt. Da hierfiir unter der
Drehbihne zwei Schleifer vor-
handen sind, hal einer immer
Kontakt mit dem Teilring. Je
nach Stellung der Drehbiihne
driickls der zweite Schieifer auf
einen der sechs Einzelkontakte,
die ihrerseits wiederum mil den
dazugehdrigen Abstellgleisen
verbunden sind. Auf diese Weise
erhélt nur das Abstellgleis Fahr-
strom, von dem aus die Dreh-
biihne in dieser Stellung betah-
ren werden kann. Die vier ein-
zelnen Gleisanschlisse werden
nicht automatisch abgeschaitet
Uber den miltleren der drei
inneren Schleifringe wird das
Relais versorgt, an den beiden
anderen sind die zwei gegen-
ldufigen Wicklungen des Feld-
magneten angeschlossen.

In Betrieb gesetzt wird die Dreh
scheibe Uber das beiliegende

Marklin-
Drehscheibe

erweitert auf 15 Gleise
mit Vorwahlautomatik
und elektronischer
Digitalanzeige

(Bauanleitung)

kleine Stellpult, das Doppelfunktion besitzt: Uber den eingebauten
Umschalter wird je nach gewiinschter Drehrichlung der Kontakt
zu einer der beiden Wicklungen des Feldmagneten geschlossen.
Der Taster versorat fir die Dauer des Niederdriickens das Relais
mit Strom, so dafi es anzieht, den Arretierungsstift 6st und gleich-
zeitig den Motor einschaltel. Solange sich die Drenbilihne zwi-
schen zwei Gleisen befindet, bleibt der Arretierungsstift vom
Grubenrand eingedriickt und der Motor eingeschaltet, bis das
nachste Gleis erreicht ist. Je nach Stellung der Drehbiithne muB
tur eine 180°-Drehung (Wenden) der Taster drei- bis achtmal ge-
driickt werden. Bei finf zusatzlichen Gleisen waren sogar 13 Be-
tatigungen erforderlich.
So gesehen ist eine Erweiterung der Gleiszahl ohne Verwendung
einer Vorwahlaulomalik wenig sinnvoll. An die Schaltung wurden
deshalb felgende Anferderungen gestellt:
1. Méglichkelt, ein bestimmtes Gleis durch einfachen Tastendruck
anzuwahlen und gleichzeitig die Drehbiihne in Bewegung zu
setzen.
2. Automatische Fahrstromabschaltung aller Absiellgleise und der
Einfahrisgleise.
3. Rechts- und Linkslauf maglich.
4. Wenden (= 180°-Drehung) durch einfachen Tastendruck in jeder
beliebigen Stellung méalich.
5. Wahlweise manuelle Ein- und Abschaltung des Fahrstroms der
Drehbuhne.
6. Moglichkeit, ein Digital-Display anzusehlieBen.
Das Ergebnis zeigt Abb. 8.
Fir jedes Gleis ist ein Taster mil gegenseitiger Auslésung vor-
gesehen; jeder Taster muBl mindestens 3 Umschalter aufweisen.
Die Einzelkontakte der Schleifringplatte dienen nicht mehr zur
Fahrstromversorgung der Abstellgleise, sondern werden zur An-
steuerung des Relais R herangezogen. Bei allen nicht gedriick-
ten Tasten ist der Kontakt E—R geschlossen, es liegt also an allen
Einzelkontakten der Schieifringplalte Spannung an, auBer an dem
Einzelkontakt des angewihllen Gleises (im Schaliplan Abb. 8 z.B.
Gleis 2). Folglich erhdlt das
Relais R in der Drehbithne vor
jedem nicht angewdhliten Gleis
einen StromstoB, zieht an, und
die Bihne dreht sich weiter bis
Zum angewahlten Gleis, Da die
Drehbithne hierfiir zwei Schlei-
fer (S4 und Ss) besitzt, werden
fir Einfahrtsgleis und Ausfahrts-
gleis die Einzelkontakle der ge-
geniiberliegendan Absleligleise
mitbenutzt.
Zum Wenden (180°-Drehung)
wird der Kontakt E—W des Mo-
mentlasters W geschlossen. Da-
mit liegt Spannung an den Kon-
taklen W aller Tasten und uber
den geschlossenen Kontakt W—R
des angewahlten Gleises flieft
der Strom zum Relais R. Nach
Anfahren der Drehbiihne kann
der Taster W wieder losgelas-
sen werden. Da der Taster W




Einzelauslosung besitzt; bleibt der vorherige Schaltzustand
erhalten und die Bihne dreht sich, bis sie im Fall der in der
Schaltskizze Abb. 8 gezeigten Situation wieder Gleis 2 erreicht hat
Die automatische Ein- und Abschallung der Fahrspannung der
Gleisanschlisse erfolgl analog Uber die Kontakte E~F.

Die Kontakle E—Z sind zur Ansteuerung des Digital-Displays vor-
gesehen.

Uber die sich geoenseitig ausldsenden Taster Dy und D: erfolgt
die Vorwahi der Drehrichtung.

Mit dem Schalter F kann die Fahrspannung aller Gleise und der
Drehblhne abgeschaltet werden. Dies erweist sich zls besonders
zweckm#Big, wenn derselbe Fahrirafo auch flir das GObrige Bw
verwendet wird.

1. Erweiterung der Drehscheibe

1.1. Mechanischer Teil

Drehbiihne durch Lésen der Benzing-Sicherung abnehmen. Im
gewilnschten Winkel Mittellinie der zusdtzlichen Gleise exakt an-
reiben. Ausschnitte zur Monlage der Gleisteile nach den in Abb. 4
angegebenen MaBen anreiBen (mogliche Anordnung siehe Abb. 2),
Zuerst mit einer Laubsige die inneren Befesligungslaschen aus-
sdgen und senkrecht nach unten biegen, dann die Schlitze flr
die Schienenklammern heraustrennen.

In die senkrechte AuBenkante unterhalb des neuen Anschlusses
einen 13x 6mm groBen Ausschnitt flir die Kontaktlasche (7) ségen.
Damit die Drenhblihne genau vor dem AnschluBgleis stehenbleibt,
mussen in den Grubenrand exakt unter Gleismitte und aul der
gegenuberlisgendan Seite 3-mm-@-Lacher gebohrt werden. Zwei
gegeniberliegende Locher sind deshalb erforderlich, weil die
Drehbiihne nur einen Arretierungsstift besitzt. Zur genauen Zen-
trierung Locher zunachst etwas kleiner als 3 mm @ bohren und
dann mit einer kleinen Vierkant-Schlisselfeile erweitern, bis der
Arretierungsstift einrastet ohne zu klemmen. Bei Gleis 6 sind
diese Bohrungen wegen des gegenliberliegenden Gleises E be-
reits vorhanden,

Die fur jeden zusitzlichen Gleisanschluf erforderlichen Teile sind
in Tab. 1 zusammengestelit.

Zuarst die beiden Profilschienen (1) und (2) mit den Befestigungs-
klammern (4) montieren, zwischen Schiene und Drehscheibe je
einen Unterlegstreifen (3) einfugen und die Laschen der Kiam-
mern mit einer Flachzange zusammenquetschen.

Isolierplatte (16) von unten auf die Laschen slecken und diese
nach auBen biegen.

Die Kontaktlasche (7) wird en den beiden duBeren Laschen der
Mittelschiene (5) befestigt.

Wenn man sorgfallig gearbeitet hat, missen die neuen AnschluB-
gleise und die Schienen der eingerasielen Drehbiuhne eine Flucht-
linie bilden, Dies ist auch unbedingt nétig, da sonst die Réder
der Fahrzeuge mit den Spurkrénzen auflaufen und entgleisen kén-
nen. Eine kleine Korrektur |48t sich notfalls durch einen schwa-
chen selitlichen Knick in den AnschluBgleisen vornehmen.

1.2. Elektrischer Teil

1.2.1. Drehbiihne

Da das Schleiferpaar S4/S; nach dem Umbau nicht mehr zur Fahr-
spannungsversorgung, sondern zur Ansteuerung des Relais R ver-
wendet wird (vgl. Schaliskizze Abb. B}, darf es selbstverstindlich
keine elektrische Verbindung mehr zum Mittelleiter des Bihnen-
gleises haben.

Deshalb Létstellen entzinnen, Befestigungslaschen des Mittel-
leiters aufbiegen, Schleifer und Mittelleiter ausbauen. Die beiden
Laschen des Mittelleiters, an denen auch die Schleifer befestigt
waren, abschneiden. Aus ca. 4 mm breiten Messingblechstreifen
{ca. 0,3 mm stark) neue Klammern biegen und mit diesen die bei-
den Schleifer wieder an den Isolierplatten anbringen.

Mittelleiter wieder einbauen und anstelle der entfernten Laschen
ein passendes Stick Pertinax o. & unterlegen, damit der Mittel-
leiter nicht von den Lokschleifern auf die Drehblihne gedriickt
werden kann (KurzschluBgefahr).

Gemaf der Schaltskizze Abb. 8 beide Schleifer S./8; elektrisch
miteinander verbinden und das von Schleifer S; abgel&tete
schwarze Kabel des Relais R anschlieBen. Den frei gewordenen
Schieifer S; mit dem Mittelleiter des Buhnengleises verbinden,

Abb. 2 Schematisch gezeigte Anord-
nung der Giejsanschlusse. Die aus-
gezogenen Linien stefien die bereits
vorhandenen, die punktierten die zu-
sitziichen Anschlisse dar. Zwi-
schen den Gleisen sind die Winkel-
maBe angegeben. A und E bedeu-
ten Ein- bzw. Ausfahrtsgieis
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Abb. 3 Diese Teile werden fir einen zusélzlichen Gleisanschiul be-
notigt. Vigl. hierzu auch Tabelle 1

Tabelle 1: Benbtig pro Btzli

\en Glei i
Lid.

Nr, Stiick  Bezeichnung Materiat

1 1 Profilschiene Maérklin Nr. 40055
2 1 Profilschiene m. Verbindungslasche  Mérklin Nr. 40074
3 2 Unterlegstreifen Marklin Nr. 40054
4 2 Befastigungsklammer Marklin Nr. 40053
5 1 Mittelschiena Marklin Nr. 40052
6 1 Isolierpiatte Marklin Nr. 40051
7 1 Kontaktlasche Marklin Nr. 35001
8 1 Senkschraube M3x 13 DIN 963 Messing
L 2 Mutter M3 DIN 934 Messing
10 1 Zahnscheibe zu M3 DIN 6797 Stahl

11 2 Verstarkung Kunststoff 2 mm

1
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Tabelle 2: Erforderliche Teile fir Varwah| tik
Nr. Stlick Bezeichnung Material
1 1 16teiliger Tastenschaltersalz 3xum mil
gegenseitiger Auslosung *) **) .
2 4 2teiliger Tastenschaltersatz 1x um mit erhailtiich
gegenseitiger Ausldosung *) im
a 1 Einzeltastenschalter 1x um *) Elektronik-
1 1 Briickengleichrichier min. B 30 C 400 fachhandel
5 1 Elko 470 uF/25 V

*) Fabrikal Schadow o. a.

**) bei geringerer Gleiszahl werden entsprechend weniger Taster be-
notigt, vgl. Abschnitt 1.2.3.

In der Schallskizze Abb. 8 ist dem Relals noch ein Brickengleich-
richler mit Glattungskondensator vorgeschaltet. Diese Baugruppe
hat die Aufgabe, das andernfalls auftretende laute Schnarren
des Relais beim Uberfahren jedes Gleisanschlusses zu unterdriik-
ken. Uber dem Relais ist im Drehbihnenh&uschen ausreichend
Platz tiir Gleichrichter und Elke (Tab. 2, Teile 4 und 5).
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<4 Abb. 5 Die Kontaktplatte im Ori-
ginalzustand, Dia Gradscheibe ist
nur zur Demoensiration aufgekiebt:
vor der Markicrung der Bohrstel-
len muB der &uBere Schleif-Halb-
ring seibstvarstédndlich entfernt und
die Vartiafung ausgespachtelt wor-
den sein

Abb. 6 Die erweiterte Kontaktplatte
von unten. Zwei der nouen Kon-
takte sind berelts eingesetzt, die
Telle fur die restlichen sind rechts W
2u sehen

1.2.2. Drehgrube

Samtliche Kabel ausléten und Kontaktplatte abschrauben. AuBe-
ren Schleithalbring ausbauen.

In dem Bereich, wo die zusatzlichen Kontakte angebracht werden
sollen, von unten an die Kontaktplatte zur Verstarkung einen
2 mm starken Kunststoffstreifen ankleben (vgl. Abb. 6). Die auf
der oberen Seite durch Entfernung des auBeren Schleithalibringes
enlstandene Vertiefung mit Stabilit express ausfiillen und nach
dem Aushérten planfeilen und glétten.

Die Lage der neuen Konlakte laBt sich leicht folgendermalen
ermitteln: Mit den WinkelmaBen von Abb. 2 aus Pappe eine Kreis-
schablone von 55 mm @ ausschneiden und mit Tesafilm auf die
Kontaktplatte kleben. Im Mittelpunkt mit einem ReiBzirkel ein-
stechen und den Radialabstand (r = 32 mm) anreiBen. Winkel-
maBe von der Schablone Ubertragen. In den markierten Punkten
Lécher von 3 mm @ bohren und so weit ansenken, da@ der obera
Durchmesser des Senklochs 4 mm betrdgt. Kopfe der Senk-
schrauben (8) plan abfeilen, bis sie mit der Kontaktplatte eine
Ebene bilden.

Kontaktplatte auf der Drehscheibe befestigen und die Lage der
neuen Bohrungen darauf {ibertragen und Grubenboden durch-
bohren (7 mm @).

Muttern (9) unter Zwischenfiigen der Zahnscheibe (10) aui die ab-
gefeilten Schrauben drehen und festziehen. Nun kann die Kon-
takiplatte endgiltig montiert werden; die Multern diirffen aber
keinesfalls das Blech berlhren, ggf. Bohrungen etwas Kkorri-
gieren. Die Enden der spaler hier zu befestigenden Kabel werden
verzinnt, zu Usen gebogen und mit der zweiten Mutter an der
Schraube fixiert,

2=

Q

q
Abb. 8 Schaltskizze der Vorwahlautomstik. Oben links sind die Schal-
ter zur Bestimmung der Drehrichtung, daneben der Taster fiir die Fahr-
stromabschaltung, rechts eben die Tasterzeile fur die Gleisanwah!, Der
Obersichtlichkeit halber sind nur 3 Taster abgebildet, die Obrigen wer-
den analog angeschlossen (Ausnahmen sishs Text). Unten rechts be-
findat sich die Schieiferplztte, unten links die Drehbihne

Die Abkurzungen bedeuten:

R = Relais Z = Zifferndisplay
FM = Feldmagnet E Eingang

A = Anker SR Schleifring
W = Wenden S Schleifer

F = Fahrspannung 0—16 V~ D12 Drehrichtung
L = Lichtspannung 16 V~ G = Gleisanschiuf
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Abb 7 Aufsicht der fertig umgebsuten Hontaklplaite

1.2.3. Schaiter

Die flir die Vorwahlautomatik benétigten Tastensatze sind in der
Tabelle 2 zu gestellt. Die Tast ile (1) ist fir die Vor-
wahl der Gleise vorgesehen und muB daher selbstverstandlich
in der Zahl der Tasten mit der Anzahl der Gleisanschliisse der
Drehscheibe Ubereinstimmen, einschlieBlich Ein- und Ausfahris-
gleis. Fur die Funktion ,Wenden" ist ein zusatzlicher Momenti-
taster erforderlich, entweder in die Tastenzeile integriert (val.
Abb. 12) oder als Einzeltaster.

Zwar wird man kaum einen 16teiligen Tastensatz auftreiben kén-
nen, aber dies ist auch nicht unbedingt erforderlich, da sich die
Tastensidtze relativ leicht zerlegen und erweitern lassen. So isl
es moglich, aus den Montageprofilen von zwel Bteiligen einen
i6teiligen Tastensatz zusammenzuloten. Damit die Verbindung
ausreichend stabil wird, sollten seitlich kleine Streifen Messing-
blech aufgeldtet werden. In gleicher Weise ist der eingelegte
Auslbsestab zu verlangern, allerdings nur fir 15 Tastenschalter.
So laft sich der 16. Knopf als unabhangiger Momenttaster (ohne
gegenseitige Ausldsung) zum Wenden benutzen.

Zum Umschalten der Orehrichtung (£ wechselweisem Einschal-
ten der beiden Feldmagnetwickiungen) dient der 2teilige Tasten-
schalter (2). Alternativ kann auch ein Kippschalter (1 x um) zur
Verwendung kommen, wichtig ist nur, daB sich aus der Schaller-
stellung die Drehrichtung erkennen last.

Die Schallung selbst habengwir eingangs bereits ausfilhrlich er-
l&utert und in Abb. 8 dargeslelll, so daB sich hier eine Wieder-
holung erlibrigl. Deshalb an dieser Stelle lediglich noch einige
Anmerkungen.

Die von F kommenden Leitungen Gy _y, zur Fahrspannungsversor-
gung der einzelnen Gleisanschliizsse 1—n warden an den Mittel-
leitern angel6tet. Die Anschliisse R des Tastensatzes sind mit den
entsprachenden Einzelkontakien zu verbinden. Gegenfberlie-
gende Gleise benutzen die gleichen Kontakte. In diesen Fallen
werden also die Anschlisse R intern miteinander verbunden
(Rz mit Ry3, Ry mit Ry und Ry mit Rg), und es ist nur jeweils eine
Leitung zu den Einzelkontakten der Kontaktplatte gefihrt.

Der Aufbau der Vorwahlautomatik und die Anderungen an der
Drehscheibe sind damit abgeschlossen. Es wiirde zuweit fuhren
und ist auch nicht Thema dieses Beitrags, auf die im Titelbild
sichlbaren gestalterischen und farblichen Veranderungen der
Drehscheibe und die Anlage des Belriebswerkes n&her einzu-
gehen. Es sei deshalb auf folgende Beitrdge verwiesen: ,Marklin-
Drehscheibe auf alt frisiert" von B. Schmid im Mm 1/71 und ,Das
Dampflok-Bahnbetriebswerk” von M. Knappe in Mm 3/72, 4/72
und 1/73.

Das Laufgerausch von Motor und Getriebe 1aft sich durch den
Einbau von Fensterscheiben (aus Astralon- oder harter PVC-Folie}
und Ausfillen des freien Raumes des Drehscheibenhduschens
mit Moosgummi (z. B. Auto-Tesamoll) etwas verringern. Da
auch der Blechboden ein guter Resonanzkdrper ist, empfiehlt sich
auch hier eine Unterlage aus Moosgummi.

2. Digitalanzeige der Gleisnummer
2.1. Allgemeines

Wie bereits erwahnt, 1aBt sich die Vorwahlautomatik mit einer
elektronischen Ziffernanzeige ausstatten, die standig die Num-
mer des jeweils angewdhlten Gleises anzeigl, was sich vor allem
bei gréBeren Bws als vorteilhaft erweist. Leider besteht keine
Mdglictkeit, die Ziffernanzeige mit der in der Originalschaltung
belassenen Drehscheibe zu kombinieren, die Ausrlistung mit
automatischer Gleisvorwahl ist also Voraussetzung.

Jeder kennt die Zifferndisplays von Taschenrechnern, Digital-
uhren, Fernsehgeréten etc. Da aber wahrscheinlich die wenig-
sten unserer Leser bisher selbst damit experimentiert haben, seien



Abb, 8§ Die Drehbunne vor dem Umbau, Cie Pfelle welsen auf die zu
entfernenden Befestiqungslaschen des Mittelleiters

hier kurz einige grundsatzliche Einzelheiten erldutert. Die erfah-
renen Praktiker mdgen die nachstehenden Zeilen uberspringen.
Zifferndisplays sind eine sinnvolle Kombination von sieben (plus
1 fir den Dezimalpunkt) LEDs (light emitting diodes) oder LCDs
(liquid crystal diodes), weshalb sie oft auch als ,Siebensegment-
anzeigen® bezeichnet werden. LED-Displays sind in der Regel
griin und rot, wihrend bei den LCD-Displays die Ziffern schwarz
auf meist grauem Grund erscheinen.

Wir wollen uns hier auf LED-Displays beschranken, LCD-Anzei-
gen sind fir unsere Zwecke weniger interessant, da sie wesent-
lich teurer und im Dunkein nicht ablesbar sind. lhr einziger Vor-
teil besteht im noch erheblich niedrigeren Stromverbrauch. Aber
auch LEDs sind sehr genigsam, sic kommen mit weniger als
20 mA (pro Segment) aus. Deshalb dirfen LEDs niemals direkt
an einen Modellbahntrafo (ca. 16 V) angeschlossen werden, saon-
dern sie missen grundsitzlich dber einen Strombegrenzungs-
widerstand (ca. 1,2 kQ) bei 18 V) belrieben werden.

Mit der den Displays zugrundeliegenden Anardnung der sieben
Segmente lassen sich samtliche Ziffern und eine Reihe von Buch-
staben wiedergeben. Um Ve?wechslungen zu vermeiden, sind die
einzelnen Segmente mit den Buchstaben A bis G gekennzeich-
net, das rechts oder links angeordnete Komma mit DP (= decimal
point) benannt. y

Nun kann man ftabellarisch erfassen, welche Segmente zur Dar-
stellung einer bestimmten Ziffer oder eines Buchstabens ein-
geschaltet sein missen.

A
TE——
Segment A Br. @0 D ET BLOG E G B
Symbol co )
0 A TR R R (et Y
1 X E c
2 X o £ ERE x
3 3 M x e [P
4 e e D D
5 b3 X X X X
6 X X S G
7 X ok X
8 [RETh G m oy R (g SRR ¢
8 b O G X
Segment ARCESSC- DL ESFOG
Symbol
A L R =K R
. C b X % X Tabelle 3:
E X ¢ S S IS ¢ Kembinaticns-
F % ¥ X X glgggg:'(:\mn der
H S % X X
J R R R )
L [ I S s
P XK XK
u T X X

Legt man nun nach diesem Schema z. B. an die Anschlisse B,
C, F und G Spannung an und verbindet die gemeinsame Masse-
leitung mit der Stromguelle, leuchten diese Segmente auf und
bilden eine 4. Je nach Ziffer werden zwei (fur die 1) bis sieben
(fir die 8) Segmente angeschlossen. Felglich wére fir jede Zif-
fer ein Tpoliger bzw. bei einer Zweiziffernanzeige ein 14poliger
Schalter arfarderlich.

Abb. 10 Unterseite der umgebauten Drehbuhne. Die beiden grofien
Schleifer Ss und Ss sind gegen den Mittelleiter elekirisch isoliert
eingebaut. Die beiden unter der Bihne angeklebten lsollerbandsticke
verhindern, daB die Schleifer von der Kontskiplatle gegen die inne-
ren Laschen des Mittelleiters gedrickt werden

Abb_ 11 Der geénderte Antrieb. Uber dem Relais st der Ladekonden-
sator, rechts daneben der Bruckengleichrichter angeordnet. Vern sind
2wal Schaumstoffstreifen zur Geriduschiscllierung zu erkennen. Der
Mittellsiter wurde durch zwei schmale Strelfen Balsaholz kaschiert

Nun steht aber an dem Tastensatz nur ein Schalter (E—~2Z) pro
Gleisnummer zur Verflgung. Die L3sung liefert eine sagenannte
Diodenmatrix (Abb. 13 und 14).

Bekanntlich sperren Dioden in der einen Richtung den Strom,
wahrend sie in umgekehrter Richtung keinen nennenswerten
Widerstand auiweisen. Diese Schaltereigenschaft machen wir uns
bei der Matrix zunutze. Vorausseizung ist aber, daB Gleichspan-
nung angelegt wird.

In Tab. 3 haben wir zusammengestellt, welche Segmente zur Dar-
stellung der einzelnen Ziffern kombiniery werden missen. Nurf
sind aber Elemente mancher Ziffarn mit anderen identisch. Z. B.
ist der senkrechte Strich der 7 (BC) identisch mit einer 1 (eben-
falls BC).

Basierend auf dieser Uberlegung 148t sich der Aufwand der Matrix
erheblich vereinfachen. Nach Tab. 3 sind zur Darstellung der 7
drei Dioden nétig, hingegen fiir die Darstellung der 7 aus der
Kombination von A und 1 nur zwei (Tab. 4). Analog 148t sich der
Schaltungsaufwand fUr die Ubrigen Ziffern verringern.

Direkle Vereinfachte
Zilfer Darstellung Darstellung Tabelle 4:
1 B4C BiC Vereinfachte Dar-
2 A+B+D+E+G A+-B+D+E+G stellung der Sym-
3 A+B+C+D+G 7+D+G bole. Da die Kom-
4 B+C+F+G 1+F+G binationen A und E
5 A+C+D+F+@ A+C+D+F+G im linken Display
6 C+D+E+F+G C+D+E+F4+G (Zehnerstelle) an-
il A+B+C 14 A geordnet sind,
8 A+B+C+D+E+F+G 0+G wurde hier nur die
a A+B+C+F4+G 444 Kombinationsmég-
0 A+B+G+D+E+F 7+D+E+F lichkeit mit der 1
A A+B+C+E+F+G 1+A+E+F+G (BC) berlicksich-
E A+D+E+F+G A+D+E+F+G tigt.

2.2, Aufbau der Schaltung

Der Nachbau der Ziffernanzeige setzt keine speziellen Elektronik-
Kenntnisse voraus. Erforderlich ist lediglich ein kleiner Latkolben
(ca. 25 Watl) und etwas Ubung im Léten. Beim Einléten der
Dioden und der Displays ist darauf zu achten, daB sie nicht zu
sehr erhitzt werden, was eine Zerstérung zur Folge hétte.
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= I I =——+B; Abb. 14 Schaltplen der Matrix far ein Einziffern-
E 333 display mit den gymboien 1 -8 Eund A
Abb. 12 So wmg_en vom Verf-’:;ser i {1+ A, <
Tastatur und Displsy angeordnat A Abb. 13 Schaltplan der Matrix fir ein Zweizifferndisplay mit
i‘ dan Symbolen 1 - 13, E und A
o e B B o SRS T
g f;‘ Allerdings lassen sich mit einer Monozelle (1,6 V) Polung und
Lid: . Anordnung der Anschliisse leicht feststellen und bisweilen wer-
Nr. Stiick  Bezeichnung Material den auch Datenblétter mitgeliefert, in denen die Anardnung an-
aSlaaaora ; gegeben ist.
1 1 C:’gs'f'?[sfn“: ¢, 2,5-mm-Raster Die Polung der Displays muB unbedingt vor dem Aufbau der
- Matrix ermitteit werden. Die Diodenpolung der Maltrizen nach
i - -|
2 e raotie i Rasler erhaltiich Abb. 13 und 14 bezieht sich auf die Verwendung eines Displays
7 21 im mit gemeinsamer Kathode (Pfeilrichtung = Flufirichtung des
1 Diod y L 8. 5 ¢
2 o il Typ i ] "'f"""“’ 5 Elekironik- Stroms von plus nach minus, auf den Dioden ist die Kathode
4 2 Zifferndisplay z. B. Fairchild l 5 . i = 2 8
END-703 (rot) fachhandel mit einem farbigen Ring gekennzeichnef, sie zeigt zum Minus-
& 14 Widerstand 1.2 k/0.25 Watt ppl)‘ Kommen Displays mit gemeinsamer Ancode zum Einbal!. mufB
L et kHiDizsva die Polung aller Dieden, auch der der Gleichrichter-Bricken-
[} 1 Farbfilterscheibe rot

schaltung umgekehrl werden. Die Vorwiderstande kdnnen ent-

Tabelle 5: Erforderliche Einzelteile fur die Ziffernanzeige. Die angege-
benen Stiickzahlen beziehen sich auf die aul 13 + 2 Gleise erwaiterte
Drehscheibe (Schaltskizze Abb. 13). Fur das kleine Display nach Abb. 14
sind nur 42 Dioden, 1 Zifferndisplay und 7 Widerstande erforderlich.
Matrix und Display lassen sich gut auf Veroboardplatten mit
2.5-mm-Raster aufbauen. Abb, 13 zeigt die Matrix fir eine Zwei-
ziffernanzeige fur maximal 13 Abstellgleise und die Symbole E
(= Einfahrisgleis) und A (= Ausfahrtsgleis), Abb. 14 die Matrix
Tur acht Gleise plus E und A mit einem Zifferndisplay. Die waag-
rechlen Linien der Abb. 13 und 14 stellen die Leiterbahnen dar,
die Anordnung der Dioden kann direki Ubernommen werden.
Unten sind vier Dioden in Briickenschaltung angeordnet, sie die-
nen zur Gleichrichtung der eingespeisten Wechselspannung.

Die kleine Platine (2) ist zur Montage der Ziffernanzeigen vor-
gesehen. Leider hal die in Abb. 15 angegebene Lage der Segment-
anschlisse keine Allgemeingultigkeit, da die Anordnung nicht,
genormt ist und fast jeder Hersteller sein eigenes Schema ver-
wendet. Sogar die Anzah| der Anschliisse variiert, weil eine unter-
schiedliche Anzahl mit Masse belegt ist. Bei der Vielzahl der
Fabrikate wird sich auch kaum eine ganz bestimmte Type auf-
treiben lassen. Um die Verwirrung kemplett zu machen, muB
noch erwdhnt werden, daB ein Teil der auf dem Markt befind-
lichen Displays eine gemeinsame Kathode (Minuspol) besitzt,
andere aber eine gemeinsame Anode (Pluspol).

Abb. 15 Anardnung der Anschilsse von Fairchild FND-703

VVVVV
1 10
1 = gemeinsame Kathode
£ ® 2 = Segment F
3 = Segment G
3 B 4 = Segment E
5 = Segment D
4 7 6 = gemeinsame Kathode
7 = Dezimalpunkl
5 & 8 = Segment C
g = Segment B
10 = Segment A

weder auf der Matrix-Platine oder auf der Display-Platine an-
geordnet werden, Die Verbindung zwischen den beiden Platinen
erfolgt uber zwei vielpolige Kabel. Flachkabel sind hier sehr
praktisch.
Zum Test der fertigen Schaltung wird die Matrix an 16 V~ an-
geschlossen (vgl. Schaltskizzen Abb. 13 und 14). Mit einem an +
angeloteten Kabel werden nacheinander die Eingange 1-13, E
und A beruhrt und dadurch die zugehérigen Ziffern zum Auf-
leuchten gebracht.
Wenn alle Ziffern und Buchslaben richtig aufleuchten, konnen
die Platinen unter dem Schallbrett montiert und die Anschilsse
1-3, E, A und + an die Kontakie Z;—Z;3, Z55, £, und E der Taster-
zeile angeldtet werden. i
Mit einem passenden Ab-
schnitt der Farbfilterscheibe
(6) kann man das Display
elegant und zugleich staub-
geschiizt abdecken. Auf-
grund der speziellen Farbung
erscheint sie nahezu un-
durchsichtig, 188t aber das
Licht der LEDs fast ungehin-
dert durch. Die Display-Pla-
tine muB dabei so angeord-
net werden, daB die Displays
einige Millimeter Abstand zu
der Scheibe haben.
Damit ist eine ,Rationali-
sigrungsmaBnahme®  abge-
schlossen, die nichl nur den
Betrieb des Bws unserer
Marklin-Anlage wesentlich
vereinfacht, sondern auch
beim Beltrachter sicherlich
groBen Eindruck erweckt.
Kurt GeBner

Abb. 16
Die bestuckten und
verdrahteten Platinen



